Zatqcznik nr 5 do dokumentacji programowej

KARTA PRZEDMIOTU

I. Dane podstawowe

Nazwa przedmiotu Technologie bioenergetyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Bioenergy technologies
Kierunek studiéw Biotechnologia

Poziom studiéw (1, I, jednolite magisterskie) Il

Forma studidw (stacjonarne, niestacjonarne) stacjonarne

Dyscyplina nauki biologiczne

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna ‘ dr hab. Anna Szafranek-Nakonieczna

Forma zajec (katalog Liczba godzin semestr Punkty ECTS
zamkniety ze stownika)

wyktad 15 I

konwersatorium - -

¢wiczenia 26 I

laboratorium - -

warsztaty - -

seminarium - -

proseminarium - - 5

lektorat - -

praktyki - -

zajecia terenowe - I

pracownia dyplomowa | - -

translatorium - -

wizyta studyjna 4 -

Wymagania wstepne | Wiedza nabyta w ramach zaje¢ z zakresu: podstaw chemii i biochemii,
metod fizykochemicznych, metod analitycznych w biotechnologii.

Il. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z formami, zasobami i Zzrédtami energii odnawialnej w swiecie oraz udziatem
bioenergii w strukturze energetycznej kraju i $wiata.

Zapoznanie z podstawowymi analizami laboratoryjnymi i technologiami stosowanymi w
bioenergetyce.

Nabycie umiejetnosci oceny przydatnosci odnawialnych zrédet energii.

Prezentacja technologii umozliwiajgcych uzyskanie energii elektrycznej oraz cieplnej z biomasy.
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lll. Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Odniesienie do

Symbol Opis efektu przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA
wW_01 Student zna terminologie zwigzang z przedmiotem, definiuje K_Wo01

podstawowe zjawiska i procesy z zakresu technologii
bioenergetycznych. Posiada wiedze odnosnie zasobdw i Zzrodet
energii odnawialnej w strukturze energetycznej kraju i $wiata.

W_02 Student posiada wiedze z zakresu biochemii, mikrobiologii i K_W02
biologii wykorzystywang w procesach biotechnologicznych
prowadzacych do pozyskania energii.

W_03 Student posiada niezbedng wiedze z zakresu rozwigzan K_Wo03
biotechnologicznych stuzgcych uzyskaniu energii oraz ochronie
Srodowiska a takze mozliwosci ich zastosowania.

W_04 Student zna podstawowe techniki laboratoryjne stosowanew | K_WQ05
obrebie technologii bioenergetycznych oraz posiada wiedze w
zakresie zasad planowania badan z ich wykorzystaniem.

W_05 Student posiada wiedze w zakresie zasad bezpiecznej pracy w | K_ W07
laboratorium dydaktycznym oraz laboratorium zajmujgcym sie
badaniami nad sposobami pozyskiwania bioenergii.

UMIEJETNOSCI

U 01 Student wykonuje analizy laboratoryjne z zakresu K_Uuo1
pozyskiwania bioenergii z wykorzystaniem organizméw
zywych i biomasy.

U 02 Student wykazuje umiejetnos¢ oceny przydatnosci K_Uo7
odnawialnych zrddet energii, szacuje wydajnosé
fotosyntetyczng netto réznych ekosystemdw oraz produkcje
biomasy i biogazu w procesie fermentacji beztlenowe;.

U 03 Student jest Swiadomy przydatnosci zdobytych umiejetnosciz | K_U11
zakresu proceséw biotechnologicznych w energetyce,
ochronie srodowiska, rolnictwie.

U 04 Student potrafi oceni¢ wptyw na srodowisko stosowania K_U12
innowacyjnych technik w zakresie pozyskiwania bioenergii i
uprawy roslin bioenergetycznych.

U_05 Student wykazuje odpowiedzialnos¢ i Swiadomos¢ K_U15
koniecznosci rzetelnej oceny zagrozen wynikajgcych ze
stosowanych technik badawczych oraz tworzenie warunkéw
bezpiecznej pracy w laboratorium.

U _06 Student wykazuje umiejetnos¢ analizy informacji (z literatury, | K_U16
zrodet elektronicznych) dotyczacych innowacyjnych technik w
obszarze pozyskiwania bioenergii (glony, mikroorganizmy) z
ich Srodowiskowymi konsekwencjami. Rozumie potrzebe
systematycznego pogtebienia swojej wiedzy.

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K 01 Student ma swiadomos¢ wartosci i potrzeby rozwoju K_KO01
technologii pozyskiwania bioenergii w kontekscie dbania o
stan Srodowiska i zapewnienia bezpieczenistwa
energetycznego.
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K_02 Potrafi realnie oceniac zagrozenia wynikajgce ze stosowanych | K_K03
technik badawczych, dostrzega koniecznos$¢ tworzenia
warunkow bezpiecznej pracy w laboratorium. Wykazuje
dbatos¢ o powierzony sprzet laboratoryjny. Jest gotow do
zasiegania opinii ekspertow.

IV. Opis przedmiotu/ tresci programowe

Wyktad: Biomasa, definicje, powstawanie. Pozyskiwanie i wykorzystanie energii z biomasy. Rodzaje
roslin energetycznych i ich uprawa. Aglomeryzacja biomasy. Drewno i stoma jako biopaliwa.
Termiczne przeksztatcanie biomasy — uktady spalania, wspodtspalania, pirolizy. Biopaliwa ptynne,
mozliwosci pozyskiwania i zastosowania. Biowodér, aktualne i przysztoSciowe metody wykorzystania
wodoru.

Zajecia laboratoryjne: Wprowadzenie do ¢wiczen, zasady BHP, wymagania ogdlne. Pozyskiwanie
energii z gradientu potencjatow elektrochemicznych. Tworzenie energii fotochemicznej z udziatem
mikroorganizméw i rdoinych Zrdodet energii Swietlnej. Szacowanie wydajnosci fotosyntetycznej
poprzez przyrost biomasy. Parametry jakosciowe opisujgce potencjat energetyczny biomasy
roslinnej. Energia cieplna procesow kompostowania. Ocena efektywnosci i etapu procesu
kompostowania na podstawie analiz mikrobiologicznych. Parametry produkcji biogazu.

Wizyta studyjna: Wizyta w Zaktadzie Zagospodarowania Odpadéw KOM-EKO w Lublinie. Historia
gospodarki odpadami. Cel segregacji odpaddéw. Materiaty wskazane do recyklingu. Paliwo z
bioodpadéw i jego wykorzystanie. Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadéw.
Kompostowanie.

V. Metody realizacji i weryfikacji efektow uczenia sie

Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
wW_01 Wyktad konwencjonalny Egzamin Oceniony egzamin
pisemny
Analiza laboratoryjna Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
Kolokwium / Test Uzupetnione i ocenione

kolokwium / Test /
Sprawdzian pisemny

W_02 Wyktad konwencjonalny Egzamin Oceniony egzamin
pisemny
Analiza laboratoryjna Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
Praca pod kierunkiem Kolokwium / Test Uzupetnione i ocenione
kolokwium / Test
wW_03 Wyktad konwencjonalny Egzamin Oceniony egzamin
pisemny
Analiza laboratoryjna Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Wizyta studyjna Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
wW_04 Analiza laboratoryjna Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Sprawozdani Wydruk / Plik

sprawozdania
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W_05 Analiza laboratoryjna Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
UMIEJETNOSCI
U o1 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Sprawozdanie Protokot / Wydruk / Plik
sprawozdania
U 02 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Sprawozdanie Protokot / Wydruk / Plik
sprawozdania
U 03 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
U 04 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Sprawozdanie Protokét / Wydruk / Plik
sprawozdania
U_05 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Sprawozdanie Protokét / Wydruk / Plik
sprawozdania
U _06 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Sprawozdanie Protokét / Wydruk / Plik
sprawozdania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Wizyta studyjna Sprawozdanie Protokét / Wydruk / Plik
sprawozdania
K_02 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji

VI. Kryteria oceny, wagi...

Wyktad: Egzamin pisemny w formie testu - 90%, uczestnictwo w wykfadach - 10%

Cwiczenia: Kolokwia czgstkowe (4 w semestrze) - 90%, pisemne sprawozdania z ¢wiczen i

terminowos¢ ich oddawania - 10%

Wizyta studyjna: Obecnos$¢ na zajeciach — 50%, przygotowanie pisemnego raportu z

wizyty — 50%.

Ocena

Kryteria oceny

bardzo dobra (5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu bardzo dobrym

wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
poziomie 91-100 %

ponad dobra (4,5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu ponad dobrym

wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
poziomie 86-90 %




Zatqcznik nr 5 do dokumentacji programowej

dobra (4) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
efekty ksztatcenia w poziomie 71-85%
stopniu dobrym

dos¢ dobra (3,5) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
efekty ksztatcenia w poziomie 66-70%
stopniu dos¢ dobrym

dostateczna (3) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
efekty ksztatcenia w poziomie 51-65%

stopniu dostatecznym

niedostateczna (2) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
efekty ksztatcenia w poziomie ponizej 51%
stopniu niedostatecznym

VII. Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 45
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 80
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