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Zielen spontaniczna miast stanowi niezwykle wartos$ciowg, a jednocze$nie
nie w peini doceniong materie. Obecnos¢ terendw o charakterze zblizonym
do naturalnego, wptywa na atrakcyjno$¢ przestrzeni oraz podnosi jako$¢ zy-
cia w aglomeracjach. Tak jak inne formy zieleni wptywa réwniez na poczucie
bezpieczenstwa mieszkancow, ich zdrowie, samopoczucie czy budowanie wiezi
spotecznych. Poprzez wtasciwe ksztaltowanie i pielegnowanie roslinnosci oraz
odpowiedni dobdr gatunkéw, takze pochodzacych ze zbiorowisk naturalnych,
znacznie podnosi sie walory wizualne stref zurbanizowanych, jak tych o charak-
terze przyrodniczym.

Miejskie tereny zieleni sg wskaznikiem rozwoju cywilizacyjnego, poziomu
zycia, a takze zapisem potrzeb i zamozno$ci spoteczenstwa. Ksztattujg sie w nich
warunki zycia dla réznych organizméw w tym cennych gatunkéw flory i fauny.
S3 czesto obszarami o unikatowych cechach, stuzagcymi podnoszeniu prestizu
miasta miedzy innymi poprzez nowatorskie sposoby kreacji przestrzeni (w tym
utrzymywanie zieleni spontanicznej). Odnalezienie ztotego $rodka pomiedzy
realizacjg podstawowych funkcji przestrzeni miast, a zachowaniem i uzytkowa-
niem zieleni naturalnej, powinno by¢ poprzedzone szeregiem badan struktury
miejsca oraz uwarunkowan historyczno-kulturowych i przyrodniczych.

Pracownicy Instytutu Architektury Krajobrazu (1AK), Katolickiego Uniwer-
sytetu Lubelskiego Jana Pawta Il prowadza badania réznych typow krajobrazéw
Lublina. Celem drugiego tomu monografii ,Krajobrazy Lublina” byto zebranie
tresci opracowanych w ramach badan na terenach zbiorowisk naturalnych. Wy-
ciagniete wnioski pozwolity na okreslenie znaczenia i udziatu tych form w Lub-
linie oraz opracowanie wytycznych dotyczacych utrzymywania i ksztattowania
roslinno$ci spontanicznej. Posréd podjetych tematéw znalazty sie opracowania
odnosz3ce sie do okreslania rozmieszczenia oraz typoéw zbiorowisk naturalnych
w Lublinie, a takze doboru gatunkéw i mozliwosci ich wykorzystania w réznych
formach zagospodarowania przestrzeni (ogrody na dachach, ogrody deszczowe,
obiekty rekreacyjno-wypoczynowe). Okreslono preferencje dotyczace wyboru
takich form zagospodarowania w przestrzeniach prywatnych, jak i ich udziat na
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terenach publicznych. Zwrécono takze uwage na postrzeganie i niematerialny
wymiar roslinnosci spontanicznej, w tym wyKkorzystania jej do dziatan zwigza-
nych ze sztuka. Przedstawiono nowoczesne metody badania zbiorowisk natu-
ralnych za pomoca specjalistycznych programoéw.

Definicja zbiorowisk naturalnych wystepujacych na terenie miast badz w ich
poblizu, przyjeta przez autoréw opracowania, objeta wszelkie formy roslinno-
$ci wyksztatcajace sie spontanicznie. W ich zakres weszty zar6wno formacje
ztozone z roslin drzewiastych i krzewiastych (np. grady, olsy, tegi, dgbrowy, to-
zowiska) czy roslinnosci zielnej (np. taki Swieze i wilgotne, murawy), a takze
mieszane (np. zbiorowiska synantropijne). Za podstawowg ceche zbiorowisk
naturalnych przyjeto brak intensywnej pielegnacji oraz znacznych przeksztat-
cen spowodowanych przez cztowieka, co nadaje im przyrodniczego charakteru.
Jest to okreslenie umowne, odnoszace sie ré6wniez czesto do zieleni powstatej
wtdrnie (aczkolwiek samoistnie), na terenach zniszczonych lub gospodarowa-
nych przez cztowieka, zachowujacej forme zblizong do pierwotne;.

Cze$c¢ przeprowadzonych badan miata charakter pilotazowy i nie wyczer-
puje podjetej problematyki, dlatego planowana jest ich kontynuacja. Jednak
opracowane juz na tym etapie wnioski i wytyczne moge postuzy¢ organom za-
rzadzajacym zielenia jako materiat wprowadzajacy w tematyke krajobrazéw
naturalnych w miastach na podstawie Lublina. Pozwalajg one takze nakresli¢
kierunki i sposoby wykorzystania roslinnosci spontanicznej przy modelowa-
niu zieleni z uwzglednieniem wtasciwych proporcji pomiedzy elementami na-
turalnymi a antropogenicznymi. Utrzymywanie tego typu form w mieScie jest
zgodne z zasadami zréwnowazonego rozwoju, niestety bywa nadal traktowane
jako zabieg nieoptacalny dla aglomeracji i zmniejszajacy powierzchnie terenéw
pod zabudowe. Dlatego w miastach czeSciej inwestuje sie w zieleni nasadzang
(niska) w postaci krzewoéw i rabat, ktére zajmuja mniej miejsca, jednak ich funk-
cje sa nieporéwnywalnie mniejsze wzgledem znaczenia roslinnosci naturalne;j
i wysokiej. Jedynie parki i lasy miejskie, flora starszych osiedli oraz nieuzytki po-
siadaja dostatecznie zachowane lub wyksztatcone i funkcjonujace formy natu-
ralne, niewymagajace szczegdlnej pielegnacji. Walory wizualne tych przestrzeni
utrzymujg sie duzo dtuzej i czesto tez pojawiaja wcze$niej, niz zieleni niskiej
i sadzonej. Celem opracowania jest wskazanie zysku z utrzymywania zbioro-
wisk naturalnych w miastach, czesto o wymiarze niematerialnym i wymagaja-
cym uptywu czasu oraz duzej swiadomosci spotecznej.



KRAJOBRAZY NATURALNE I UROCZYSKA NA TERENIE LUBLINA
NATURAL LANDSCAPES AND CHARMING PLACES WITHIN THE LUBLIN AREA

Jan Kaminski, Ewa Trzaskowska, Dawib SoszyNsi

Streszczenie: Artykut jest efektem badan prowadzonych nad krajobrazami natural-
nymi znajdujacymi sie w granicach administracyjnych Lublina. Ich celem byto roz-
poznanie krajobrazoéw bliskich naturalnym. Wyrézniono i opisano trzy podstawowe
rodzaje krajobrazu oraz dziewie¢ typdw, charakteryzujacych sie ré6znymi sposoba-
mi zagospodarowania terenu. Ponadto wskazano w granicach miasta kilkadziesiat
przestrzeni okreslonych mianem uroczysk, gdzie krajobraz przyjmuje szczegoélnie
efektowng fizjonomie. Wyniki badan ukazujg bogactwo $rodowiska naturalnego na
obszarze Lublina, zar6wno w zakresie rozlegtych przestrzeni, jak i specyficznych,
mniejszych lub wiekszych form fizjograficznych. Na zakonczenie przestawiono wnio-
ski do ochrony i ksztattowania krajobrazu naturalnego na terenie miasta.

Stowa Kluczowe: uroczysko, krajobraz naturalny, krajobraz miejski

Summary: The present article is a product of a broader research on natural land-
scapes within the city of Lublin. The aim of the research was to identify nearly-nat-
ural landscapes within the administrative borders of Lublin. The research identified
and described three basic categories of landscape and nine types of landscape char-
acterized by different styles of area development. Additionally, several dozen of areas
with particularly attractive landscape have been identified, which are commonly re-
ferred to as ‘charming places’. The results of the research display richness of natural
landscape in the Lublin area, both in terms of large spaces as well as smaller, Lub-
lin-specific landscape forms. The conclusion of the article suggests ways of protec-
tion and shaping of the natural landscape in Lublin.

Key words: wondrous places, natural landscape, urban landscape

Obraz miast w XXI w. to efekt przemian historycznych, ustrojowych, ekono-
micznych i spotecznych, ktére pozostawity w przestrzeni swéj $lad. Zjawiska
takie dotycza wszystkich aglomeracji miejskich (Mantey 2007). Naktadajace sie
na siebie skutki ré6znorodnych proceséw powoduja, ze dominuje krajobraz kul-
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turowy, stanowiacy wypadkowa dziatania sit przyrody i cztowieka. Popularna
opinia gtosi, ze Lublin jest miastem ,zielonym”. Wida¢ to spacerujgc po miescie
lub patrzac z wysokich budynkéw. Niewiele jest miejsc, w ktérych zabudowie
nie towarzysza rosliny. Spotykamy zaréwno tereny zieleni urzadzonej, zbioro-
wiska synantropijne (spontaniczne) jak i pozostato$ci naturalnych zbiorowisk.
W Lublinie wyjatkowe jest to, Ze sa rowniez takie miejsca, w ktorych krajobraz
przestaje mie¢ charakter typowo miejski, a zaczyna zbliza¢ sie swoimi cechami
do krajobrazu wiejskiego i pétnaturalnego. Spotka¢ mozna takze wnetrza urze-
kajace swoja dzikoscig i niedostepnoscia. Czy mamy zatem do czynienia z krajo-
brazem naturalnym?

Problemy pojawiaja sie przy okresleniu zakresu pojecia krajobraz, ktére jest
niezwykle ztozone. Kazda grupa zawodowa troche inaczej go definiuje, dosto-
sowujac do wtasnych zadan. Dla architektéw i planistéw (urbanistéow) jest on
przede wszystkim Srodowiskiem zabudowanym, poddawanym statemu proce-
sowi ksztattowania przez cztowieka i sktadajacym sie z mozaiki elementéw oraz
form zagospodarowania pochodzenia kulturowego. Przez przyrodnikéw, ekolo-
géw i geograféw krajobraz ujmowany jest jako Srodowisko przyrodnicze, struk-
tura, system. Dla przyktadu Kondracki (1980) wskazuje, Ze krajobraz naturalny
to typ terenu o swoistej strukturze, na ktérg sktada sie wzajemne powigzanie
rzezby powierzchni i jej sktadu litologicznego, stosunkéw wodnych, klimatycz-
nych, biocenotycznych i glebowych, a takze tych efektéw gospodarki ludzkiej,
ktérych wyrazem jest modyfikacja warunkéw przyrodniczych. Matuszkiewicz
(1974) ujmuje go jako realnie istniejacy, przestrzenny, dynamiczny uktad struk-
turalno-funkcjonalny na ponadekosystemalnym poziomie organizacji biosfery,
ktérego elementami sg ekosystemy. Andrzejewski (1985) dostrzega specyficzny
krajobraz miejski, za ktéry uznaje okreslony wycinek przestrzeni geograficznej,
na ktérym panuje mozaika réznych ekosysteméw i powierzchni zajetych przez
urzadzenia techniczne (zabudowe kubaturowa, drogi, linie energetyczne). Mie-
dzy elementami mozaiki zachodza liczne zaleznosci okreslajace sposéb funk-
cjonowania tych elementéw i przestrzeni jako cato$ci. W procesie planowania
dostrzegaja i zwracaja oni uwage na zachowanie kontinuum przyrodniczego
i zasady zréwnowazonego rozwoju.

Biorac pod uwage zaré6wno wptyw natury jak i cztowieka na krajobraz wpro-
wadzono jego cztery typy (Kornas 1972; Bogdanowski 1976). Pierwszy z nich to
krajobraz pierwotny, ktéry zostat uksztattowany wytacznie przez nature. By¢
moze jego pozostatosci s3 jeszcze zachowane w Puszczy Amazonskiej i podob-
nie niedostepnych miejscach. Drugim typem jest krajobraz naturalny, charakte-
ryzujacy sie zdecydowang dominacjg elementéw i uktadéw stworzonych przez
nature, moze w nim jednak wystepowa¢ gospodarka rolna, le§na lub wodna.
Trzeci to krajobraz kulturowy o dominacji elementéw i uktadéw sztucznych, po-
wstatych w wyniku ingerencji cztowieka oraz funkcjonujacych z jego udziatem.
Jest on wypadkowa dziatania sit przyrody i cztowieka. Obejmuje zaré6wno kra-
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jobrazy wiejskie jak i intensywnie zurbanizowane tereny miast. Bogdanowski
iin. (1979) wyrdzniaja dodatkowo czwarty typ, krajobraz ztozony - naturalno-
-kulturowy, w ktérym wystepuja elementy naturalne i kulturowe powigzane ze
soba. Z punktu widzenia rozwoju gospodarczego rozrdézniane sg takze krajo-
braz kulturowy: harmonijny, dysharmonijny i zdewastowany (Bogdanowski i in.
1979; Janecki 1981).

Podstawowa klasyfikacje krajobrazu komplikujg takie czynniki jak: czas,
funkcja gospodarcza, stan zachowania, estetyka. Kolejny aspekt dotyczy ich
odbioru przez ludzi. Latwo odrézni¢ od siebie przeciwstawne krajobrazy: sta-
re miasto i ,blokowisko” czy harmonijny krajobraz wsi i zdewastowany obszar
kopalni odkrywkowej. Trudno$ci przysporzy¢ moze przecietnemu obserwato-
rowi rozpoznanie krajobrazéw pokrytych roslinnoscia. Na przyktad klasyfika-
cja zadrzewionych hatd powstatych na skutek wydobycia wegla kamiennego
w okolicach Bogdanki. Sg one elementem sztucznym, ale odpowiednie dziatania
i sukcesja przyrodnicza sprawity, Ze odbierane sg podobnie jak usypane przed
wiekami kurhany. O ile naturalne elementy krajobrazu sg wyraznie odrdznia-
ne, to styczne z nimi elementy kulturowe czesto pozostaja niezauwazalne. Bez
trudu kojarzymy z dziatalnoscia cztowieka réznego rodzaju budowle, sieci ko-
munikacyjne, linie energetyczne. Wszystko to rzuca sie w oczy, przy wkraczaniu
w $rodowisko naturalne, gdyZ na ogét wyraznie nad nim dominuje. Nie zawsze
natomiast uzmystawiamy sobie, ze szachownica pdl, zadrzewienia $rédpolne,
sady, stawy i sadzawKi, to takze krajobraz kulturowy, ktéry wkroczyt w $rodo-
wisko naturalne, czesto subtelnie sie w nim zaznaczajac.

Warto zwroéci¢ uwage, ze na odbidr krajobrazu majq wptyw cechy indywi-
dualne. Inaczej jawia sie malowniczo potozone wsréd wzgérz i laséw jeziora
Kaszub dla mieszkancéw tych stron i gérali, inaczej spietrzone turniami szczyty
Tatr dla gérali czy dla mieszkanicow Pomorza. Wtopione w przyrode kraju stare
drewniane chatupy, beda bardziej harmonijne niz pojawiajgca w tych miejscach
nowa wiejska zabudowa ztozona z betonowych ,klocké6w”. Ale nawet ona tak jak
linie energetyczne czy znaki drogowe beda akceptowane przez mieszkancow
wysoko zurbanizowanych miast i uznawane za harmonijne (Bell i in. 2004). To
co dla wrazliwych na piekno przyrody jest niedopuszczalne, dla mieszkancow
miast moze by¢ namiastka , dzikiej natury”.

Najbardziej znana jest cztowiekowi urozmaicona mozaika krajobrazu ojczy-
stego, ktory w ciggu wiekow uksztattowat jego psychike, temperament, poczucie
piekna i harmonii. R6znimy sie przez to psychicznie i to bardzo znacznie od in-
nych ludzi, nalezgcych wprawdzie do tego samego gatunku, lecz ksztattowanych
przez odmienny krajobraz. Nie jest to jedyny powo6d decydujacy o odmiennych
usposobieniach przedstawicieli ré6znych narodéw. Duzy wptyw na rozwdéj psy-
chiczny cztowieka, w tym na jego wrazliwo$¢ maja walory estetyczne i harmo-
nia otoczenia. Szczegdlne znaczenie ma krajobraz zapamietany z dziecinstwa,
ktory czesto stanowi przez reszte zycia uktad odniesienia.
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Nieodtacznym atrybutem tadu przestrzennego jest zachowanie istniejgcego,
naturalnego lub uksztattowanego tadu przyrodniczego. Wyraza sie on swoboda
ksztattow w przeciwienstwie do zgeometryzowanego $wiata tworzonego przez
cztowieka. Niewystarczajace jest zatem uwzglednianie problematyki srodowi-
ska kulturowego czy tylko srodowiska przyrodniczego w procesach zarzadzania
przestrzenia miast. Nalezy zwréci¢ uwage na zagadnienia zwigzane z ksztatto-
waniem krajobrazéw naturalnych, a takze najbardziej do nich zblizonych z do-
minujgca roslinnoscia.

W pracy przyjeto za Janeckim (1993), ze krajobraz poznajemy nie jako ca-
tos$¢, lecz poprzez poszczegdlne widoki. Z tych wzgleddw przyjeto podejscie kra-
jobrazowe i estetyczne. Poza wysoko zurbanizowanym centrum Lublina spoty-
kamy miejsca posiadajace cechy bliskie krajobrazom naturalnym. Na potrzeby
niniejszej publikacji przyjeto dla nich okreslenie ,krajobrazéw naturalnych”,
z pelng $wiadomoscig niedoskonatosci tej decyzji. O ile poza miastem moéwic
mozna o formach naturalnych, o tyle wewnatrz miasta nieuniknione jest poja-
wianie sie w nim infrastruktury, zabudowy i innych elementéw $wiadczacych
o intensywnej dziatalnosci cztowieka. Réwniez sama ,,natura” wewngtrz miasta
nosi znamiona wieloletniej gospodarki ludzkiej, a czesto jest takze wynikiem po-
wrotu przyrody na tereny gdzie uzytkowanie przez cztowieka ustato z réznych
przyczyn, np. na nieuzytkach porolnych lub pokolejowych. Opisywane krajobra-
zy naturalne beda znaczaco odrézniac sie od kulturowego krajobrazu miasta,
ale nie beda jednorodne wizualnie upodobniajgc sie do ,natury” lub ,kultury”.

W pracy przedstawiono szerokie spojrzenie na zjawisko krajobrazu natu-
ralnego w duzym mie$cie na przyktadzie Lublina: jego rodzaje i typy, udziat
w og6lnej powierzchni miasta a takze zréznicowanie zbiorowisk roslinnych.
Zainteresowania skierowano réwniez na okreslenie miejsc najcenniejszych pod
wzgledem przyrodniczo - krajobrazowym czyli tzw. uroczysk. Przedstawiono
najbardziej atrakcyjne widokowo fragmenty krajobrazéw. Ich obecno$¢ w mie-
$cie wplywa na podniesienie waloréw widokowych, stuzy budowaniu tozsamo-
$ci, ale tez wypoczynkowi, moze petni¢ funkcje dydaktyczne i edukacyjne. Opra-
cowano takze wytyczne dotyczace mozliwosci zachowania czy ksztattowania
zinwentaryzowanych krajobrazéw w Lublinie.

Metoda i materialy

Badania obejmowaty prace kameralne: analizy materiatéw kartograficznych,
dostepnej literatury oraz badania terenowe, prowadzone w sierpniu i wrze$niu
2016 r, w tym inwentaryzacje krajobrazu, dokumentacje fotograficzne, itp. Wy-
korzystano réwniez materiaty zgromadzone podczas dotychczasowych, wielo-
letnich badan prowadzonych przez autoréw nad krajobrazami Lublina. Przyjeto
nastepujacg metodyke:
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1. Ogo6lne rozpoznanie krajobrazéw miasta w granicach administracyjnych,
z uwzglednieniem trzech rodzajow krajobrazéw: zurbanizowany, terenéw ot-
wartych oraz dolin rzecznych i wawozéw wewnatrz miasta. Okreslono ich udziat
procentowy i powierzchniowy.

2. Studia krajobrazowe, za podstawe ktérych podobnie jak w pracach: Choj-
nackiego (1991) i Trzaskowskiej (2008, 2013), przyjeto zr6znicowanie roslin-
nosci rzeczywistej oraz sposéb jej uzytkowania i zagospodarowania. Szczeg6-
towe wyrdznienie typéw krajobrazéw byto wypadkowa badan prowadzonych
w terenie dotyczacych zréznicowania roslinnosci, przegladu literatury, analiz
map uksztaltowania, zagospodarowania terenéw. Zastosowane ujecie ktadzie
nacisk na funkcjonalne zwigzki miedzy zréznicowaniem roslinnosci, a formami
uzytkowania terenu. Przy wydzieleniu typow krajobrazu kierowano sie kilko-
ma kryteriami, majac na uwadze wyréznienie jednostek, ktére mozna w sposéb
dos¢ jednoznaczny zwaloryzowa¢ pod katem wartosci krajobrazowej. Wyro6z-
niano je na podstawie istniejacej roslinnosci rzeczywistej. Brano pod uwage
stopien nasycenia studiowanej przestrzeni fitocenozami o charakterze natu-
ralnym badZ seminaturalnym. Uwzgledniano stan zachowania niektérych fito-
cenoz, specyficzne dla regionu formy antropopresji, obecno$¢ zbiornikéw wod-
nych, og6lng kompozycje elementéw sktadowych krajobrazu. Zwrécono uwage
na zréznicowanie siedlisk, chociaz na wiekszosci terenéw doszto do znacznego
ich zatarcia, a na ich obecny wyglad maja wpltyw historyczne i aktualne formy
antropopres;ji.

3. Analizy ilo$ciowe typow krajobrazow, okreslenie granic, potozenia, po-
wierzchni, udziatu w ogdlnej powierzchni miasta.

4. Analizy jako$ciowe typow krajobrazu, ich charakterystyka, analiza wyste-
pujacej szaty roslinnej, wskazanie stopnia blisko$ci do krajobrazu naturalnego
oraz znaczenia dla ekosystemu miejskiego.

5. Inwentaryzacja uroczysk, ktore znalez¢ mozna w wiekszos$ci typéw kra-
jobrazéw. Definicje uroczyska przyjeto za Koszanska i in. (2014), opierajac sie
takze na efektach ich badan. W opisie uwzgledniono: charakterystyke uroczy-
ska, lokalizacje, powierzchnie, walory krajobrazowe. Jako kryteria identyfikacji
uroczysk przyjeto:

- blisko$¢ wizualna krajobrazu uroczyska do krajobrazu naturalnego,

- niski stopien przeksztatcenia przez cztowieka,

- wystepowanie szczegdlnie atrakcyjnej wizualnie formy krajobrazu,

- wystepowanie zjawiska na takiej powierzchni, ktéra pozwala wyodrebni¢

uroczysko z otaczajacego krajobrazu,

- wystepowanie na obszarze uroczyska wnetrza lub zespotu wnetrz kra-
jobrazowych (Bohm 2004), przy czym przyjmuje sie, ze moze by¢ ono
zaréwno wnetrzem rozlegtym z dalekimi widokami, ztoZonym zespotem
wnetrz, jak rowniez niewielka i kameralng przestrzenig,

- brak elementéw dysharmonijnych w krajobrazie otaczajacym.
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Wyniki
Zagospodarowanie miasta - trzy rodzaje krajobrazéow

Lublin potozZony jest na wzgoérzach lessowych i pagérkach kredowych, po-
miedzy dolinami trzech rzek i Zalewem Zemborzyckim, co determinuje walory
krajobrazowe miasta. RzeZbe terenu w zachodniej cze$ci miasta uformowaty pro-
cesy akumulacji lesséw oraz p6zniejsze procesy rozmywania tej pokrywy, dzieki
czemu uksztattowaly sie suche doliny zwane lokalnie ,wagwozami”. Najwieksza
z nich potozona jest pomiedzy osiedlami Lubelskiej Spétdzielni Mieszkaniowej
a Czubami i znajduje swe ujscie do doliny Bystrzycy. Wschodnig cze$¢ miasta
ksztattowaty procesy erozji i denudacji, odstaniajac na znacznych obszarach ptyt-
ko zalegajace spekane skaliste podtoze weglanowe, pokryte zazwyczaj cienka po-
krywa mutkéw i pytéw lessopodobnych. Uksztattowanie tej cze$ci miasta zasad-
niczo rézni sie od urzezbionej czesci zachodniej, tworzac krajobraz lekko falisty.
Wsréd form tej cze$ci wyrdznia sie asymetryczna dolina Czerniejéwki. Szczego6l-
ng role w ksztattowaniu warunkow przyrodniczych miasta odgrywa dolina rzeki
Bystrzycy. Zmienia ona na opisywanym terenie swéj przebieg, z potudnikowego
(miedzy Zalewem Zembrzyckim a mostem kolejowym linii Lublin-Warszawa) na
kierunek pétnocno-wschodni (na péinoc od mostu) rozcinajac na dwie czesci ob-
szar miasta. Szeroko$¢ doliny waha sie w granicach 1000-1500 m, a w rejonie
wspomnianego mostu mierzy 300 m. Jest ona asymetryczna: zachodnie, zbocze
jest wyzsze i strome, a wschodnie nizsze i tagodniejsze (Trzaskowska 2013).

Na wspotczesne zréznicowanie rzezby Lublina majg réwniez wpltyw: roz-
wadj przestrzenny, zageszczanie zabudowy mieszkaniowej oraz rozbudowa
przemystu. Do typowych elementéw antropogenicznych naleza: waty przeciw-
powodziowe, nasypy drogowe, kolejowe, kopce gruzowe, réznego typu hatdy
przemystowe, wysypiska ziemi, $mieci i odpadéw. Niektére wyraznie zmieniajg
pierwotne uksztattowanie terenu. Wraz z rozwojem miasta, na szate roslinng
coraz wiekszy wptyw miat rozw6j budownictwa, przemystu i zwigzana z tym in-
frastruktura, co w znacznym stopniu przyczynito sie do znieksztatcenia wyste-
pujacych tu niegdy$ zbiorowisk. Dodatkowo ekspansywna zabudowa znacznie
przeksztatcita specyficzng, oparta na ogromnej liczbie lessowych suchych dolin
i wawozo6w strukture geomorfologiczng terenu. Niwelowanie obnizen i wzgorz,
przeobrazanie stosunkdw wodnych, wptyneto na nieodwracalne zmiany bioto-
pow, wystepujacych w obrebie miasta. O wygladzie w znacznie wiekszym stop-
niu decydujg antropogeniczne elementy jego struktury niz naturalne elementy
$Srodowiska przyrodniczego.

Jak w kazdym mieScie, takze w Lublinie mozemy wyrézni¢ zieleni naturalng
jak i zielen ksztaltowana przez cztowieka. Zbiorowiska naturalne to najczes$-
ciej przeksztatcone fragmenty laséw, zbiorowiska pojawiajace sie w poblizu
wody oraz zbiorowiska murawowe, ktére maja niewielki udziat w suchych do-
linach. Specyficzng grupe stanowi roslinno$¢ synantropijna, ktéra odréznia sie
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od roslinnosci naturalnej m. in. tym, ze ma duzy zasieg ekologiczny i wystepuje
w miejscach o zmienionych warunkach srodowiskowych. Dotyczy to zaré6wno
terendw rolniczych, gdzie ta dziatalnos$¢ jest Swiadoma i zaplanowana a takze
terenéw poprzemystowych, gdzie dziatania doprowadzily do zanieczyszczen
i degradacji terenu oraz na zaktadanych terenach zieleni. Zauwazono, Ze im da-
lej od centrum tym wieksze zréznicowanie roslin i zbiorowisk. Pojawia sie tez
wiecej roslinnosci naturalnej.

Granice administracyjne Lublina, podobnie jak w wiekszo$ci miast, nie po-
krywaja sie z granicami faktycznej intensywnej urbanizacji. Wyznaczajg one jed-
nak tereny pod kontrola planistyczng wtadz samorzadowych a oddziatywanie
miasta jest tu najsilniejsze. Na podstawie analiz materiatéw kartograficznych
oraz badan terenowych wyznaczono krajobrazowa granice miasta. Dzieli ona
Lublin na tereny zurbanizowane, w ktérych dominuja tereny typowo miejskie
oraz otwarte. Granica pomiedzy tymi dwoma rodzajami krajobrazu moze mie¢
charakter wyrazistej krawedzi (Wejchert 1974; Lynch 2011), jak ma to miej-
sce w dzielnicach zdominowanych przez wielorodzinne osiedla mieszkaniowe,
np. Czuby Potudniowe, Kalinowszczyzna lub zabudowe przemystowa np. Felin.
Moze takze przebiega¢ przejSciowo w postaci coraz bardziej rozpraszajacej sie
zabudowy jednorodzinnej, typowej dla urban sprawl, co zaobserwowa¢ moz-
na m.in. w dzielnicach Szerokie, Abramowice, Gtusk, Stawin. Mozliwe jest row-
niez wystepowanie granicy taczacej oba te zjawiska, co zaobserwowaé¢ mozna
w dzielnicy Czechéw gdzie cze$ciowo tworza sie wyrazne krawedzie osiedli
mieszkaniowych rozdzielone zabudowg jednorodzinng. Poza terenami zurbani-
zowanymi oraz terenami otwartymi wyrézniono, specyficzny dla Lublina rodzaj
krajobrazu, ktéry tworza doliny rzeczne i suche doliny wnikajgce w strukture
urbanistyczna. Pomimo niewielkiej powierzchni 7,7 km?, co stanowi zaledwie
5,09 % powierzchni miasta, maja one istotny wptyw na krajobraz Lublina,
ksztattujgc charakterystyczne podziaty struktury urbanistycznej (tab. 1).

Tab. 1. Rodzaje krajobrazéw na terenie Lublina

Tab. 1. The categories of landscape in Lublin

Rodzaj krajobrazu powierzchnia | udzial procentowy
Krajobraz zurbanizowany 64,95 km? 44,05%
Krajobraz teren6w otwartych 75,0 km? 50,86%
Doliny rzek, suche doliny i wawozy wewnatrz miasta 7,5 km? 5,09%
Razem: 147,45 km? 100%

Jako kryterium przynalezno$ci terenéw przyjeto dominacje iloSciowa oraz
wizualng danego sposobu zagospodarowania. Wyznaczono obszar krajobrazu
zurbanizowanego obejmujgcy miasto Lublin o powierzchni prawie 65 km? wraz
z osobng wyspa dawnej wsi Zemborzyce wigczonej w granice administracyjne
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miasta w 1975 roku (Kociuba 2007). llo$ciowe zestawienie rodzajow krajobra-
zu przedstawia tabela 1, natomiast lokalizacja zostata przedstawiona na Ryc. 1.

Legenda
I-..-_I granica miasta
- tereny zurbanizowane

[ ] tereny otwarte
- doliny wewnatrz miasta

o 1 2 4 km
| T Y T Y Y T A |

Ryc. 1. Mapa rodzajow krajobrazu na terenie Lublina
(autor: D. Soszynski)

Fig. 1. Map of the landscape types in Lublin.
(author: D. Soszynski)
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Nalezy zaznaczy¢, ze proponowany podzial ma charakter ogélny, oparty na
dominujacym sposobie zagospodarowania. W krajobrazie otwartym oraz w do-
linach i wawozach pojawia sie rozproszona zabudowa, drogi, koleje, elementy
infrastruktury jednakze dominujace wizualnie sg obszary otwarte, zieleni urza-
dzonej i nieurzadzonej (w tym rolne i le§ne). Analogicznie w krajobrazie zurba-
nizowanym obecne sg parki, tereny zieleni, nieuzytki.

Trzy podstawowe rodzaje krajobrazéw podzielone zostaty na dziewie¢ ty-
pow krajobrazéw, charakterystycznych dla Lublina. Wiekszo$¢ wiaze sie z te-
renami zurbanizowanymi. Z krajobrazem otwartym zwigzane s3 tereny gdzie
wystepuje mozaika pdl, nieuzytkdw, rozproszonej zabudowy oraz lasy. Suche
doliny i wagwozy oraz doliny rzeczne i obszary nadwodne pokrywaja sie dwoma
rodzajami krajobrazéw (ryc. 2).

KRAJOBRAZY LUBLINA
T
[ | ]
KRAJOBRAZ
rodzaj KRAJOBRAZ DOLIN RZECZNYCH op i
krajobrazu ZURBANIZOWANY | WAWOZOW TERENOW OTWARTYCH
Stare Miasto i centrum wawozy i suche doliny, urzadzone i nieurzadzone

' I I
$rodmiescie i parki

doliny rzeczne, krajobrazy nadwodne, wody otwarte

typ osiedla i uczelnie
krajobrazu koszary tereny otwarte, mozaika:
I pol, nieuzytkéw i zarosli
oraz
zabudowa jednorodzinna rozproszonej zabudowy

I |
przemystowe / poprzemystowe

kolejowe / pokolejowe
powojskowe

lasy

Ryc. 2. Schemat podziatu krajobrazéw Lubina
(autor: J. Kaminski)

Fig. 2. Diagram of the Lublin landscape types and cathegories.
(author: J. Kaminski)

Charakterystyka typow krajobrazéw Lublina

Wyrdznienie poszczegdlnych typdw krajobrazéw pozwolito okresli¢ ich po-
wierzchnie (tab. 2) oraz zasieg wystepowania (ryc. 3). Najwiekszg powierzchnie
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zajmuje mozaika terendw rolniczych, ogrodéw i nieuzytkéw. Ponizej przedsta-
wiono opis poszczegolnych typow.

Tab. 2 Typy krajobrazéw na terenie Lublina

Tab. 2 The types of landscapes in Lublin

Typ krajobrazu powierzchnia | udzial procentowy
1 |Stare Miasto i $ciste centrum 0,1 km? 0,07%
2 | Srédmiescie i parki 3,2 km? 2,17%
3 | Zabudowa wielorodzinna, tereny uczelni, koszary | 23,15 km? 15,70%
4 | Zabudowa jednorodzinna 23,7 km? 16,07%
5 | Tereny przemystowe, kolejowe, poprzemystowe, 13,1 km? 8,88%
pokolejowe
6 | Tereny suchych dolin, wawozéw; urzadzone 6,1 km? 4,14%
i nieurzadzone
7 | Tereny otwarte, pola uprawne, ogrody dziatkowe, 46,0 km? 31,20%
nieuzytki, mozaika terendw rolnych i nieuzytkéw
(w tym w granicach terendw zurbanizowanych:
1,7 km?)
8 | Doliny rzeczne, zbiorniki wodne 14,2 km? 9,63%
9 |Lasy 17,9 km? 12,14%
Razem: 147,45km2 100%

Typ 1 — Stare Miasto i $ciste centrum

Krajobraz tej cze$ci ma charakter silnie zurbanizowany, przewaza tu oddzia-
tywanie cztowieka. Obejmuje on $ciste centrum: Stare Miasto i cze$¢ Srédmies-
cia, gdzie obecno$¢ cztowieka datuje sie co najmniej od XI wieku. Dominuje tu
zwarta zabudowa miejska o charakterze kwartatowym z licznymi charaktery-
stycznymi dominantami wiez ko$ciotéw i innych zabytkéw. Obszar ten jest takze
najcenniejszy pod wzgledem dziedzictwa materialnego i niematerialnego Lub-
lina. Roslinno$¢ ogranicza sie tutaj do stromych skarp wzgérz (na ktérych zato-
zone zostato miasto), z zespotem kolcowoju (Lycietum halimifoliae) oraz bardzo
matymi powierzchniami trawnikéw silnie zdegradowanymi przez ekstensywne
uzytkowanie o czym $wiadczy obecno$¢ muraw deptanych (Lolio-Polygonetum)
oraz roslinnos$ci pojawiajacej sie miedzy kostka chodnikowa czy innymi typami
bruku (Bryo-Saginetum). Teren Starego Miasta jest gesto zabudowany, niewie-
le jest powierzchni pokrytych roslinnoscia. Nie ma tu sladéw flory naturalne;j.
Niewielkie fragmenty zajmuje tez zielen kultywowana, zdegradowane trawniki
i zielenice. Sporadycznie spotykana jest roslinno$¢ wyzsza drzewa i krzewy. Wy-
stepujace tu nasadzenia ze wzgledu na brak miejsca zajmujg mate powierzchnie
i dlatego ich utrzymanie w dobrej kondycji jest bardzo trudne. Mato jest tu ga-
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tunkéw efektownie kwitnacych czy o innych znaczacych walorach. Na wieksza
uwage zastuguje wspomniane zbiorowisko z kolcowojem, ktéry przez to, ze spo-
tykany jest niemal na wszystkich wzgdrzach starego Lublina, moze by¢ uznany
za element charakterystyczny dla tych okolic (ryc. 4, 5).

Legenda

i____'_! granica miasta - tereny przemystowe
- zabudowa jednorodzinna

typy krajobrazu || mozaika rolno-osadnicza

- stare miasto |:| suche doliny

Il srodmiescie [ doliny rzek

- zabudowa - lasy

wielorodzinna
0 1 2 4 km
(0 L L 1 1 1 L 1 J

Ryc. 3. Zakres terenowy typéw Krajobrazu w Lublinie
(autor: D. Soszynski)
Fig. 3. Landscape types localization in Lublin
(author: D. Soszynski)
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Ryc. 4. Ulica Dolna Panny Marii (uroczysko nr 35),skarpa poro$nieta kolcowojem
(fot. J. Kaminski)

Fig. 4. Dolna Panny Marii Street (sacred spot no.35), escarpment covered by wolf berry
(photo by J. Kaminski)

Ryc. 5. Wzg6rze Czwartek, skarpa poros$nieta kolcowojem (uroczysko nr 38)
(fot. J. Kaminski)

Fig. 5. Czwartek Hill, escarpment covered by wolf berry (sacred spot no.38)
(photo by J. Kaminski)
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Typ 2 — Srédmiescie i parki

Kolejna, duza strefa obejmuje teren Srédmieécia, gdzie pojawia sie wiecej
terendw zieleni kultywowanej (zielerice, skwery, parki), o charakterze zwar-
tym. Krajobraz w tej czesci jest uksztattowany przez dziatalno$¢ czlowieka,
zmieniona zostata zaréwno rzezba terenu jak i wystepujaca niegdys roslinnosc.
Wystepuje tu stara, zwarta zabudowa kwartatowa, dominanty w postaci wiez
kosciotow oraz nielicznych wysokich budynkéw biurowych lub mieszkalnych
i niewielkie wyspy zieleni miedzy domami. Obecne sg miejsca intensywnego
wypoczynku, ktére zostaty znacznie przeksztatcone i zmienity czeSciowo swoje
przeznaczenie. Nie ma tu jak w poprzednim kompleksie §ladéw roslinnosci na-
turalnej. Wyjatkiem jest kirkut, gdzie obecnie wystepuja przedstawiciele flory
zwigzani z murawami kserotermicznymi (ryc. 6). Roslinno$¢ ruderalna wyka-
Zuje tu mniejsza przewage nad kultywowang, cho¢ zalezy to od iloSci zabiegéw
pielegnacyjnych, stwarzajacych sztuczng przewage gatunkom uprawianym.
W warunkach silnej antropopresji na terenach o zwartej zabudowie i w ciggach
przyulicznych, jedyny sktadnik zieleni stanowig zbiorowiska ruderalne, zno-
szace silne zasolenie i deptanie. W parkach rozwéj zbiorowisk spontanicznych
zachodzi w warstwie zielnej, przy czym ksztattujg sie one na tle i z udziatem ro-
$lin kultywowanych. Dominujg w nich trawniki ekstensywne z duzym udziatem

Ryc. 6. Kirkut na Wieniawie (uroczysko nr 34) - wnetrze z tablicg upamietniajacg
(fot. K. Zaleska)

Fig. 6. The cemetery in Wieniawa (sacred spot no.34) - commemorating plaque
(photo. by K. Zaleska)
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muraw deptanych (Lolio-Polygonetum) i ruderalnych (Hordeetum murini, Urti-
co-Malvetum, w miejscach zacienionych pod drzewami Urtico-Aegopodietum).
Fragmenty tych zbiorowisk tworzg mozaikowy uktad przestrzenny, odzwier-
ciedlajac rozktad zabiegéw pielegnacyjnych.

Typ 3 — Zabudowa wielorodzinna, tereny uczelni, koszary

Nastepna strefe mozna wyodrebni¢ na osiedlach mieszkaniowych oraz kam-
pusach uniwersyteckich z wielopietrowa zabudowg i zaktadana zielenia. Pomie-
dzy budynkami udziat zieleni jest znaczny, zwtaszcza na starych osiedlach. Typ
ten pojawia sie we wszystkich czesciach miasta a najwiekszymi obszarami, za-
jetymi przez niego sg dzielnice zachodnie: Rury, Czuby, Weglin oraz péinocne:
Czechéw i Kalinowszczyzna. Nowsze zatozenia posiadajg mniej czytelng kompo-
zycje, pojawia sie chaotyczna zabudowa deweloperska, mniejszy jest tez udziat
zieleni. Strefa ta caly czas zwieksza swoj zasieg. W trakcie jej powstania nastepo-
waty niewielkie zmiany w uksztattowaniu terenu, mato jest nawarstwien histo-
rycznych, catkowicie zniszczona byta natomiast pierwotna roslinnos$¢. Obecnie
obejmuje ona: zielen wewnatrz osiedli, w obrebie placoéw zabaw, placéw i boisk
sportowych, miejsc wypoczynku dorostych oraz ochronng na ich obrzezach. Zie-
leni lubelskich osiedli mieszkaniowych jest bardzo zréznicowana zaréwno pod
wzgledem gatunkowym, jak i wiekowym. Najstarsze i najbardziej okazate formy
nasadzen znajdujg sie na osiedlach Lubelskiej Spo6tdzielni Mieszkaniowej: Mickie-
wicza i Stowackiego, na osiedlach potozonych po obu stronach Al. Ractawickich
oraz starszych osiedlach Kalinowszczyzny i Natkowskich (ryc. 7). Najubozsze
w zielen s3 osiedla mtode: Natkowskich, Choiny. Najwieksze znaczenie w struk-
turze osiedli ma zielen kultywowana. Na jej obecnos$¢ a takze kondycje wptywaja
rowniez warunki gospodarki rynkowej oraz obecne przepisy. Deweloperzy bu-
duja na matych dziatkach pozostawiajgc niewiele miejsca na zielen. Takze tutaj
zaniedbania w pielegnacji, niejednokrotnie wptywaja na jej degradacje, pojawia
sie roslinno$¢ synantropijna, ktéra tworzy efektowng mozaike na zdegrado-
wanych trawnikach i wséréd zieleni kultywowanej. Tak jak poprzednio dotyczy
ona warstwy zielnej. W przypadku wspomnianych osiedli trawniki majg wiek-
sze powierzchnie, dlatego czesciej pojawiaja sie tu gatunki tgkowe i murawowe.
Wystepuje wieksze zrdznicowanie gatunkowe, a przez to wieksze zwarcie roslin
i zmienno$¢ w poszczegélnych porach roku. Odnajdujemy zbiorowiska: Hordee-
tum murini, Urtico-Aedopodietum, Lolio-Polygonetum, Urtico-Malvetum, Prunello-
-Plantaginetum. Wystepujaca w tej strefie roslinno$¢ synantropijna charaktery-
zuje sie duzymi walorami estetycznymi, szczeg6lnie efektowna jest w okresie
wiosennym gdy zakwitaja mniszki cho¢ takze pdZniej kwitnace koniczyny,
krwawniki, gtowienki, komonice, stokrotki sg cenionymi elementami ro$linnymi
wzbogacajgcymi krajobraz osiedli. Wymienione tu zbiorowiska spotykane gtéw-
nie na przeksztatconych trawnikach stanowia wazny element ekologiczny, ich
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trwatos$¢ uzalezniona jest tak jak poprzedni od ilo$ci zabiegéw agrotechnicznych,
ale ze wzgledu na powszechng akceptacje nalezg do elementéw trwatych.

Ryc. 7. Osiedle Niepodlegtos$ci na KalinowszczyZnie - aspekt jesienny (fot. ]. Kaminski)

Fig. 7. Independence settlements in Kalinowszczyzna - aspect autumn
(photo by J. Kaminski)

Typ 4 — Zabudowa jednorodzinna

Strefy zabudowy jednorodzinnej pojawiajg sie we wszystkich czeSciach
miast, nierzadko jako zwarte kompleksy o czytelnych granicach i zazwyczaj
wyraznej geometrycznej kompozycji bez wyraznego centrum. Zielen jest tu
lepiej zagospodarowana, zadbana, uporzadkowana, lecz zazwyczaj mato do-
stepna. Wynika to z tego, ze w wiekszosci sg to tereny prywatne, rozdzielone
strukturg wtasnosciowg, odgrodzone od siebie, bez terenéw zieleni publicznej
z waskimi drogami dojazdowymi. Krajobraz tej strefy ma charakter rozproszo-
ny, jej rozwoj odbywat sie w réznych okresach historycznych, zawsze zwigzany
byt z niszczeniem roslinnosci. Ze wzgledu na niewielkie tereny przeznaczone
na zielef, co wynika z powierzchni dziatek od 300 do 400 m?, spotykamy tu
gtéwnie nasadzenia ro$lin ozdobnych, niskie formy drzew lisciastych i igla-
stych, ozdobne byliny i niekiedy pnacza (ryc. 8). Roslinno$¢ synantropijna cho¢
zréznicowana pod wzgledem gatunkowym i syntaksonomicznym, pojawia sie
rzadziej niz w poprzedniej strefie i zajmuje mniejsze powierzchnie. Wystepuje
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zwykle przy lokalnych smietnikach, matych trawnikach przylegajacych do po-
sesji, podjazdach lub dziatkach jeszcze niezagospodarowanych lub na terenach
o nieokres$lonym statusie wlasnosciowym. Sg to: Lolio-Polygonetum, Urtico-Mal-
vetum, Urtico-Aegopodietum, zbiorowisko z Reynoutria japonica, Tussilaginetum,
Leonuro-Ballotetum, Chenopodietum stricti (ruderale), Sisymbrietum loeselii. Na
uwage zastuguje fakt, ze roslinno$¢ ta bardzo czesto ulega zmianom na skutek
prowadzonych przez wtascicieli prac porzadkowych.

Ryc. 8. Stara zabudowa jednorodzinna w dzielnicy Stawinek (fot. ]. Kaminski)

Fig. 8. 0ld single-family housing in the neighborhood Stawinek (photo by J. Kaminski)

Typ 5 — Tereny przemystowe, kolejowe, poprzemystowe, pokolejowe

Kolejna strefa, ma charakter liniowy lub plamowy na terenie miasta, a jej
szczegblne zageszczenie wystepuje w dzielnicach wschodnich i potudniowych.
W krajobrazie dominujg duze niedostepne obszary zajete przez wielkoskalo-
we instalacje przemystowe, hale, magazyny lub tereny komunikacji kolejowej
i samochodowe;j. Ros$linnos¢ w tej strefie pojawia sie w miejscach wolnych od
zabudowy towarzyszacej przemystowi, zaniedbanych i nieuzytkowanych, cza-
sem pelnigc funkcje $wiadomie komponowanej zieleni izolacyjnej (ryc. 9, 10).
Odnajdujemy tutaj przede wszystkim zbiorowiska synantropijne, o duzym zréz-
nicowaniu gatunkowym i duzych walorach estetycznych. Sa to trwate zbiorowi-
ska ruderalne o dobrze ugruntowanych walorach ekologicznych, majace duze
znaczenie w poprawie warunkéw klimatycznych miasta i ksztattowaniu jego
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systemu ekologicznego. Wymieni¢ wsrod nich mozna: Artemisio-Tanacetetum,
Echio-Melilotetum, Chelidonio-Robinietum. Dominujacy w Lublinie jest zesp6t
wrotycza i bylicy pospolitej. Dorasta do 1 metra i jest atrakcyjny od lipca do
pazdziernika, a facja z trzcinnikiem jest rozpoznawalna takze zima. Zbiorowisko
zajmuje w miescie znaczne areaty, dzieki czemu stanowi wazny element krajo-
brazowy i ma wptyw na jego odbiér estetyczny. Pozostate zespoty zajmuja nie-
wielkie powierzchnie. Strefa ta jest traktowana jako rezerwy budowlane cho¢
w wiekszosci posiada olbrzymi potencjat ekologiczny, peini role higieniczna,
estetyczng, ekologiczna i czesto stanowi tgcznik z terenami otwartymi.

Ryc. 9. Teren poprzemystowy w okolicy Dworca PKP Lublin Péinocny (uroczysko nr 27)
(fot. D. Soszynski)
Fig. 9. Industrial area around the North Lublin railway station (sacred spot no. 27)
(photo by D. Soszynski)

Ryc. 10. Widok na pas po zlikwidowanej linii kolejowej w okolicach ul. M. Rataja
(uroczysko nr 28). W tle pozostatosci odlewni ,Ursus” (fot. D. Soszynski)

Fig. 10. The view of the closed railway in the vicinity of M. Rataja street (sacred spot no.
28). In the background, the remains of the foundry “Ursus” (photo by D. Soszynski)
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Typ 6 — Tereny suchych dolin, wawozow; urzadzone i nieurzadzone

Strefa ta jest najbardziej charakterystyczna dla terenéw Lublina, tworzg je
84 suche doliny i wawozy (Kaminski 2014) spotykane na terenie catego miasta
i przenikajace jego strukture. Niewielka cze$¢ z nich zostata urzadzona w formie
parkowej, ale wiele zostato juz przeksztatconych, zabudowanych, zasypanych.
W tych, ktére pozostaty odnajdujemy, tak jak na nieuzytkach zespét Artemisio-
-Tanacetetum z nawtociami (ryc. 11). Na ich stromych zboczach, podobnie jak
na niektérych miedzach, wsréd po6t uprawnych sporadycznie spotykane s takze
zbiorowiska krzewiaste tzw. ,czyznie”. Utworzone s3 one gtéwnie przez tarnine,
glogi, derenie, réze, rzadziej wisnie kwasna. Atrakcyjne zaréwno w okresie kwit-
nienia krzewo6w jak i jesienia kiedy pojawiajg sie czerwone owoce, tworzac atrak-
cyjne widoki. W Lublinie odnajdujemy je na Gérkach Czechowskich, w Parku
Czuby, na Skarpie Sobianowickiej, na pétnocy miasta w okolicach Dysa (ryc. 12).

T = T o 2
X o =
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Ryc. 11. Uroczysko Lipnik (nr 23) (fot. ]. Kaminski)
Fig. 11. Sacred spot Lipnika (no. 23) (photo by ]. Kaminski)

Na badanym terenie odnajdujemy takze zbiorowiska muraw kserotermicz-
nych i czesto im towarzyszgce murawy okrajkowe (Origano-Brachypodietum,
Thalictro-Salvietum). Maja one posta¢ suchych tgk powstajacych na zyznych, do-
brze nastonecznionych wzgérzach. W mieScie najcenniejsze zespoty odnajduje-
my na wspomnianych wyzej Gérkach Czechowskich i Wzgérzach Sobianowickich.
Te barwne zbiorowiska bogate s3 w gatunki chronione, czesto o wtasciwos$ciach
leczniczych. Efektowne sg zar6wno w okresie wiosennym kiedy pojawiaja sie
mitki wiosenne jak i jesienig kiedy konczy kwitnienie lebiodka pospolita, rzepi-
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ki. System dolinny urozmaica krajobraz miasta, nadajac mu wyjatkowosci. Mimo
przeksztatcen znajduja sie w nim najbardziej naturalne krajobrazy.

Ryc. 12. Cieptolubna skarpa doliny Bystrzycy w Lysakowie (uroczysko nr 25) -
tereny otwarte. (D. Soszynski)
Fig. 12. Thermophilic slope of the Bystrzyca valley at Lysakow (sacred spot no. 25) -
open landscapes (photo by D. Soszyniski)

Typ 7 — Tereny otwarte, pola uprawne, ogrody dziatkowe, nieuzytki,
mozaika terenéw rolnych i nieuzytkow

Krajobrazy tej strefy rozciagaja sie wokét zurbanizowanego obszaru mia-
sta i obejmujg mozaike po6l uprawnych, nieuzytkéw, terenéw z rozproszong
zabudowg, niewielkich zadrzewien i zakrzewien. Spos$réd nich wyodrebniono
niezagospodarowane suche doliny, traktujac je jako osobny typ. MoZemy tu wy-
réznic zielen rosnacg na terenie gospodarstw rolnych, ogrodkéw dziatkowych,
sadow i ogroddw. Jest ona mato zréznicowana, a w sktad jej wchodza gtéwnie
niskopienne i kartowate drzewa owocowe oraz rosliny ozdobne. Podobny cha-
rakter maja rowniez ogrody przydomowe przy nowo wybudowanych domach,
spotykamy tu dos¢ czesto drzewa i krzewy ozdobne obcego pochodzenia,
w wiekszos$ci gatunki roslin iglastych. W tej strefie podobnie jak w poprzedniej
odnajdujemy zesp6t Artemisio-Tanacetetum z nawtociami, tym razem w mo-
zaice z terenami rolniczymi. Ma na to wptyw mata optacalnos¢ prowadzenia
gospodarki rolnej i coraz wieksze zainteresowanie terenami pod zabudowe
jednorodzinng na obrzezach miasta. Tereny te zanim stang sie budowlanymi
sa ugorowane. W efekcie powstaje uktad roslinnosci segetalnej z roslinnoscia
ruderalng posiadajacy bardzo duze walory krajobrazowe. Jednocze$nie w tych
cze$ciach miasta procesy przeksztalcania naturalnego uksztattowania terenu
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nie sa tak silnie zaznaczone jak w innych strefach. Mozaikowy charakter miasta
jest specyficzny dla Lublina. Warto$ci estetyczne wspomnianej mozaiki wyni-
kaja raczej z obecnosci pdl uprawnych niz wystepujacych na nich zbiorowisk
roslinnych w tym synantropijnych. Na terenach tych mozna wymieni¢ duze
zréznicowanie zespotéw segetalnych, zwiazanych z polami uprawnymi (Vici-
nietum tetraspermae, Echino-Setarietum), odnajdujemy tu rowniez niewielkie
ptaty zespotéw zwigzanych z siedzibami ludziki, sa to zespoty: Urtico-Aego-
podium podagrariae, zbiorowiska z Helianthus tuberosus, Leonuro-Ballotetum,
Onopordetum acanthii.

Peryferia miasta od pewnego czasu sg intensywnie zabudowywane. Pojawia
sie tu zaréwno zabudowa jednorodzinna jaki i niewielkie osiedla mieszkaniowe
catkowicie pozbawione terendw zieleni. Widoczna jest olbrzymia presja na tere-
ny przylegte w tym zbiorowiska synantropijne, ktére tutaj wykorzystywane sg
jako tereny rekreacyjne.

Typ 8 —Laki dolin rzecznych, zbiorniki wodne

Kolejny typ krajobrazu ma charakter liniowy i zwigzany jest z wodami. Obej-
muje on przede wszystkim dna dolin rzecznych, ktére moga przyjmowac rézne
szeroko$ci i by¢ w ré6znym stopniu zagospodarowane. Przez Lublin przeptywaja
cztery rzeki: Bystrzyca z doptywami Czech6wka, Czerniejowka i Nedznica. Wy-
stepuje takze niewielki ciek spod Konopnicy zwany Konopniczankg, Ciek spod
Zadebia i Ciek spod Rudnika oraz sztuczne zbiorniki wodne, stawy, zbiornik
retencyjny Zalew Zemborzycki, petnigcy funkcje rekreacyjne. Nad wszystkimi
z nich pojawiaja sie charakterystyczne zbiorowiska wodne i przywodne, a na-
wet tgkowe. Tworza one niewielkie ptaty w obwatowanej czesci dolin rzek prze-
ptywajacych przez Lublin. Blizej granic miasta odnajdujemy naturalne zespoty
o charakterze leSnym. Tak jak we wcze$niej opisywanych kompleksach widocz-
na jest takze obecno$c¢ zbiorowisk synantropijnych (Urtico-Calystegietum, Caly-
stegio-Eupatorietum oraz zbiorowisko z Impatiens glandulifera) o duzym zna-
czeniu krajobrazowym. Jedna z form spotykanych nad wodami s3 olsy, tworzace
drobnopowierzchniowe kompleksy na siedliskach bagiennych, okresowo pod-
tapianych. Drzewostan buduje przede wszystkim olsza czarna z domieszka je-
sionu wyniostego, charakteryzuje je specyficzna struktura kepkowo-dolinkowa
runa, czyli drzewa rosngce na kepach dookota otoczonych woda. Lasy te maja
szczegblnie piekny wyglad w okresie wiosennym, podczas kwitnienia turzyc,
kosacca zéttego i knieci btotnej. W Lublinie spotykamy je w dolinach rzek prze-
ptywajacych przez miasto, ale zawsze w cze$ci, gdzie rzeki nie sa uregulowane
a tereny wokot stabo zmeliorowane. Kolejny typ stanowig tegi, wystepowaniem
takze zwigzane sg z wodami, ale ptynacymi. Niestety te w Lublinie sg bardzo
zmienione i przeksztatcone spotykamy je np. w dolinie Bystrzycy przed i za Za-
lewem Zemborzyckim oraz w okolicach oczyszczalni Sciekéw. Drzewostan bu-
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dujg wierzby biata i krucha, miejscami pojawiaja sie topole: czarna, biata i szara.
W Lublinie runo tych laséw ma niestety zwykle charakter synantropijny.

Do kregu zbiorowisk zastepczych laséw naleza zbiorowiska krzewiaste,
ktére w Lublinie spotykane s3 dosy¢ rzadko i na matych powierzchniach, ale
z cala pewno$cia wzbogacajq nasze krajobrazy miejskie. Do tej grupy zaliczamy:
tozowiska, tj. skupiska krzewiastych wierzb szerokolistnych, ktére tworza ma-
lownicze kompleksy na tgkach wilgotnych. Zbiorowiska te porastaja okresowo
podtapiane obnizenia wypetnione torfem. Runo jest tutaj mato zréznicowane,
przechodzace z 1gk. Roslinnos¢ taka odnajdujemy w poblizu wody, najczesciej
w dolinach rzek przeptywajacych przez Lublin, w cze$ci najmniej przeksztatco-
nej przez cztowieka.

Kolejna zréznicowana grupe zbiorowisk stanowi ro$linno$¢ zwigzana z eutro-
ficznymi wodami stojacymi i wolno ptynacymi. Na terenie miasta takimi sg rzeki
i starorzecza, kanaty, stawy, zbiornik retencyjny - Zalew Zemborzycki, okresowe
zbiorniki wodne pojawiajgce sie w wiosng w zagtebieniach terenowych, gdzie
nastepuje sptyw wdd roztopowych oraz stawy w zatozeniach parkowych. Wy-
stepuja tam zbiorowiska roslin ptywajacych po wodzie, ale nie zakorzenionych
w dnie czyli zespoty rzes z klasy Lemnetea (tylko miejsca o bardzo stabym ruchu
wody lub wody stojace). Pojawia sie réwniez roslinnos$¢ zakorzeniona w dnie, ale
zanurzona w wodzie - zbiorowiska rdestnic, moczarki, wywt6cznika, rogatkéw
- zwigzek Potamion (wody wolno ptynace i stojace). Rzadko spotykane s3 naj-
bardziej dekoracyjne zespoty gatunkéw zakorzenionych w dnie o lisciach pty-
wajacych po powierzchni wody, czyli grazele i grzybienie (zwigzek Nympheion).
Odnajdujemy je przy ujsciu Bystrzycy do Zalewu oraz w jego potudniowej czes$ci.
Roslinno$¢ ta zdobi réwniez zbiorniki sztucznie zaktadane w parkach i ogrodach.
Sporadycznie w zbiornikach okresowych spotkamy efektownie kwitngcg okrez-
nice bagienna. Na brzegach zbiornikéw i ciekéw wodnych spotykamy roslinnosé¢
przywodna, bagienna. Najpospolitsze sa ptaty trzciny pospolitej (Phragmitetum),
obecne nad wodami ptynacymi i stojgcymi, niekiedy tworzace duze, jednogatun-
kowe agregacje na brzegach, jak i zanurzone w wodzie. Obok nich czesto jedno-
gatunkowe skupiska tworzy patka szerokolistna (Tymphetum latifoliae), manna
mielec (Glicerietum maximae) a w ptytkich, zabagnionych miejscach pojawia sie
szuwar tatarakowy (Acoretum calami). Do$¢ stabo w Lublinie reprezentowane sa
szuwary turzycowe (zwigzek Magnocaricion), odnajdujemy je gtéwnie w czesci
poinocnej miasta na zalewanych tgkach nad Bystrzyca.

Nastepny po szuwarach pas roslinnosci w dolinach rzecznych (oczywiscie
w czesci nieobwatowanej) tworzg taki (ryc. 13). Sg to zbiorowiska péinaturalne,
ktére do swojego istnienia potrzebuja zabiegéw agrotechnicznych wykonywa-
nych przez cztowieka tj. koszenia i nawozenia. Zaniedbane ulegaja degradacji
i sukcesji. W Lublinie ze wzgledu na duze przeksztatcenia nie ma zbyt duzego
zroznicowania fitosocjologicznego tych zbiorowisk, ale mozemy odnaleZ¢ za-
rowno tgki Swieze jak i wilgotne, obie formy szczeg6lnie piekne w okresie poz-
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nowiosennym lub wczesnoletnim. Opisany kompleks w duzej mierze ma cha-
rakter naturalny, cho¢ i tu widoczne s3 $lady oddziatywania cztowieka. Wiele ze
spotykanych tu zbiorowisk nadaje tym miejscom tajemniczosci i urody.

Ryc. 13. Laki nad Bystrzyca w okolicach ul. Marzanny (uroczysko nr 2),
widok w kierunku potudniowym od strony Lasu Dabrowa. W oddali Las Rudki
(fot. ].Kaminski)

Fig. 13. Meadows over Bystrzyca river in the vicinity of Morena street
(sacred spot no. 2), the view to the south from the Dgbrowa forest. In the distance
Rudki Forest (photo by J. Kaminski)

Typ 9 — Lasy

Krajobrazy leSne w Lublinie mimo przeksztatcen, ktére miaty miejsce przez
setki lat posiadaja naturalny charakter. Kompleksy te w mieScie zajmuja duze
powierzchnie. W granicach miasta mozna wyrdzni¢: Stary Las, Las Dabrowa, Las
Rudki. Dgbrowa, potozona w potudniowo-wschodniej cze$ci miasta, zajmuje po-
wierzchnie 1664 ha, a panujgcymi w niej zbiorowiskami sg grad i bér mieszany.
Stary Gaj, o powierzchni 446,5 ha lezy w potudniowo- zachodniej czesci. Po-
siada drzewostan mieszany zaré6wno o charakterze naturalnym jak i sztucznie
nasadzone monokultury sosnowe. Las Rudki zajmuje w granicach miasta po-
wierzchnie ok. 107 ha i potozony jest na jego potudniowym krancu. Poza duzy-
mi kompleksami leSnymi w ramach badan zinwentaryzowano takze niewielkie
potacie le$ne: Las na Gérkach Czechowskich, las przy Al. Warszawskiej oraz las
na cmentarzu na Majdanku. Grady, czyli bogate lasy liSciaste grabowo-debowo-
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-lipowe, porastajg zyzne gleby, bogate pod wzgledem gatunkowym. Odznaczaja
sie wyjatkowym aspektem wiosennym, kiedy zakwitajg zawilce gajowe, mio-
dunki, fiotki, kokorycze, przylaszczki (ryc. 14). Duze zréznicowanie gatunkowe
obserwujemy réowniez latem podczas kwitnienia gwiazdnicy wielkokwiatowej,
gajowca z6ttego, lilii ztotogtoéw i orlikow.

Ryc. 14. Las Stary Gaj w szacie wiosennej, z zawilcem gajowym
(fot. J. Kaminski)
Fig. 14. Stary Gaj forest in spring aspect with wood anemone
(photo by J. Kaminski)

Bory sosnowe i bory mieszane, to lasy z dominacjg sosny lub jej przewaga.
Sa to kompleksy znacznie ubozsze w gatunki spotykane w warstwie runa, to
atrakcyjne przez znaczng cze$¢ roku, do$¢ widne, przestronne, niekiedy troche
suche. Maja duze znaczenie rekreacyjne. Te spotykane w Lublinie to lasy nasa-
dzane o mato charakterystycznym dla boréw sktadzie gatunkowym, reprezen-
tuje je gtéwnie kompleks Dgbrowa.

Uroczyska — najcenniejsze krajobrazy naturalne

Na obszarze Lublina w ramach badan zinwentaryzowano 42 uroczyska
(ryc. 15).
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Ryc. 15. Lokalizacja zinwentaryzowanych uroczysk na terenie Lublina
(autor D. Soszynski)

Fig. 15. Location of inventoried sacred spots in Lublin
(author D. Soszynski)

Ogo6tem zajmuja one powierzchnie 672,80ha (6,73 km?), co stanowi ok. 4,56
% powierzchni miasta. Przy czym lista moze by¢ rozwijana o kolejne pozycje.
Formy te stanowig najbardziej widowiskowe przestrzenie, bedace wybitng
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wartos$cig krajobrazu w skali miasta. Uroczyska zwigzane sg przede wszystkim
z terenami otwartymi gdzie zinwentaryzowano ich najwiecej. Znacznie mniej
wystepuje w rejonach zurbanizowanych.

Czes$¢ uroczysk zostata opisana w pracy: ,Wawozy i suche doliny Lublina.
Potencjatl i zagrozenia” m.in. uroczysko Lipnik (Karczmarz 2014), uroczyska
w wawozach (Koszanska i in. 2014; Warwas i in. 2014), wawéz Lipniak (Zu-
raw i in. 2014) oraz wawozy w dzielnicy Szerokie (Renda 2014). Cze$¢ uroczysk
wyréznionych przez Koszanska i Warwas, nie zostata ujeta ze wzgledu na matg
powierzchnie w skali miasta lub ujeto je wspdlnie w ramach wiekszych obsza-
réw. Zestawienie zinwentaryzowanych uroczysk wraz z podaniem ich lokalizacji
oraz powierzchni oraz ze wskazaniem, w jakim typie krajobrazu miasta sie znaj-
duja przedstawia tabela 3. Na rycinach 16-20 przedstawiono wyglad wybranych
terenéw o szczego6lnych walorach wizaulanych.

Tab. 3. Zestawienie uroczysk w poszczegdlnych typach krajobrazéw Lublina

Tab. 3. Sacred spots summary in all types of Lublin landscapes

TYP KRAJOBRAZU: STARE MIASTO I SCISLE CENTRUM ORAZ SRODMIESCIE I PARKI

nr nazwa lokalizacja powierzchnia
35 | Skarpa z kolcowojem Przy klasztorze Pobrygidkowskim, 3305 m?
i zadrzewieniami ul. Dolna Panny Marii i s. Bozeny (0,33 ha)

Szerwentke

36 | Skarpa z kolcowojem Skarpa za Domem Ksiezy Emerytow, 5987 m?
ul. Bernardyrniska (0,6 ha)
39 | Skarpa z kolcowojem Wzgédrze Staromiejskie, przy Pl. Po Farze 2527 m?
(w zaniku) (0,25 ha)
38 | Skarpa z kolcowojem Wzgbérze Czwartek, ul. Ruska 5163 m?
(0,5 ha)
37 | Grodzisko - Kirkut, skarpa | Wzgérze Grodzisko - Kirkut, ul. Sienna 14706 m?
i wierzchowina (1,5 ha)
34 | Kirkut na Wieniawie, Kirkut na Wieniawie, ul. Czechowska 12794 m?
skarpy i wierzchowina (1,3 ha)

TYP KRAJOBRAZU: TERENY PRZEMYSL.OWE, KOLEJOWE, POPRZEMYSL.OWE,
POKOLEJOWE, POWOJSKOWE

nr | nazwa lokalizacja powierzchnia

27 po wschodniej stronie linii kolejowej, 13829 m?

Zadrzewienia przy Dworcu pomiedzy Dworcem PKP Lublin Pétnocny (1,4 ha)

P6éinocnym PKP a dawng Fabryka Samochodéw

28 | Nieczynna linia kolejowa | pomiedzy ulicami Rataja, Brzegowa 52527 m?
(Swidnik) a Dworcem Towarowym Lublin (5,3 ha)

- Tatary i ogrédkami dziatkowymi

29 | Poligon na Felinie potudniowa cze$¢ poligonu na Felinie 214194 m?
pomiedzy xxx a granica miasta (21,4 ha)
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TYP KRAJOBRAZU: TERENY SUCHYCH DOLIN, WAWOZOW; URZADZONE I NIEURZADZONE

nr nazwa lokalizacja powierzchnia
7 | Dolina pomiedzy torami | sucha dolina pomiedzy linig kolejowanr 7 | 362761 m?
a osiedlami Gorki i Widok |a os. Gérki (ul. Wyzynna) i Widok (36,3 ha)
(ul. Bursztynowa)
8 | Wawdéz Weglinek ul. Weglinek, okolice stacji Stasin Polny 38618 m?
(3,86 ha)
9 | Odnoga wawozu Rury, Wawéz Rury, potudniowa odnoga 28736 m?
ul. Jutrzenki pomiedzy ul. Filaretéw a Jutrzenki (2,88 ha)
10 | Odnoga wawozu Rury, Wawo6z Rury, potudniowa odnoga na 21565 m?
ul. R6zana wysokosci ul. R6zanej (2,16 ha)
12 | Wawéz Lipniak Zachodnia odnoga wawozu, od ul. Lipniak 27027 m?
do Al Krasnickiej, cze$ciowo zajeta przez (2,7 ha)
ogrodki dziatkowe
13 | Wawdz Zimne Doty Péinocna cze$¢ wawozu, w poblizu 22961 m?
ul. Wojciechowskiej (2,3 ha)
14 | Wawéz przy ul. Wojciechowska, pomiedzy stacja paliw, 5879 m?
Wojciechowskiej ogrodami dziatkowymi a fabryka Polfa (0,59 ha)
Lublin S.A.
19 | Sucha dolina przy Sucha dolina pomiedzy ul. Pétnocna, 27308 m?
Péinocnej Szeligowskiego, Organowa i Oratoryjna (2,73 ha)
23 | Uroczysko Lipnik Dolina $rédpolna od ul. Grodzickiego, na 185587 m?
p6inocny zachdd do ul. Naftowej (18,6 ha)
16 | Leszczynowa dolinka przy | pomiedzy ulicami Opolan i Slezan 15627 m?
Wadolnej (1,6 ha)
40 | Wawoz przy odnoga doliny z Parkiem Jana Pawta II, 1500 m?
ul. Szczytowej w kierunku ul. Szczytowej (1,15 ha)
42 | Wawoz przy odnoga doliny cieku spod Konopnicy 4000 m?
ul. Turczynowicza pomiedzy ulicami Turczynowicza (0,4 ha)

i Tarninowg

TYP KRAJOBRAZU: TERENY OTWARTE, POLA UPRAWNE, NIEUZYTKI, MOZAIKA TERENOW
ROLNYCH I NIEUZYTKOW ORAZ TERENY SUCHYCH DOLIN, WAWOZOW; URZADZONE

I NIEURZADZONE

nr nazwa lokalizacja powierzchnia

18 | Goérki Czechowskie Dawny poligon wojskowy pomiedzy 997122 m?
ulicami Gen. Ducha, Poligonowa, (99,7 ha)

Zelwerowicza i Koncertowa

Typ krajobrazu: Tereny otwarte

i nieuzytkéw

, pola uprawne, nieuzytki, mozaika terenéw rolnych

nr nazwa lokalizacja powierzchnia

22 |Skarpai gtebocznica przy ul. Grodzickiego 8397 m?
w Trzesniowie (0,84 ha)

25 | Skarpy doliny Bystrzycy |Lysakow, skarpa wzdtuz granicy miasta od 26802 m?
w Lysakowie strony doliny Bystrzycy (2,68 ha)
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30 | Las i zaro$la na Majdanku | Las i zarosla w sasiedztwie cmentarza 45624 m?
na Majdanku (4,56 ha)
41 | Kirkut w Gtusku Cmentarz zydowski pomiedzy ulicami 7500 m?
Przepidrcza i Zdrowa, dawne miasteczko (0,7 ha)
Gtusk
TYP KRAJOBRAZU: DOLINY RZECZNE, ZBIORNIKI WODNE
nr nazwa lokalizacja powierzchnia
2 | Laki Zemborzyckie nad Dolina rzek Bystrzycy i Nedznicy powyzej | 2015677 m?
Bystrzyca Zalewu Zemborzyckiego, od ul. Cienistej (201,57 ha)
do granic miasta. Najwieksze uroczysko.
3 | Rekaw na Zalewie Potudniowa cze$¢ Zalewu wnikajaca w Las | 136841 m?
Zemborzyckim i wyspa Dabrowa oraz wyspa na Zalewie (13,68 ha)
4 | Laki nadbystrzyckie na Dolina Bystrzycy pomiedzy ogrédkami 472254 m?
Wrotkowie dziatkowymi przy ul. Zeglarskiej a mostem | (47,23 ha)
kolejowym przy ul. Janowskiej
5 | Meandry Bystrzycy przy ulicach Nadbystrzyckiej 38319 m?
przy LK] i Krochmalnej, w poblizu Lubelskiego (3,83 ha)
Klubu Jezdzieckiego
11 | Ciek spod Konopnicy Dolina cieku od ul. Laskowej do ul. Lipniak 67892 m?
(6,79 ha)
15 | Dolina Czech6wki przy Dolina cieku przy ul. Wadolnej od 110715 m?
Wadolnej ul. Gtéwnej do Al Solidarnosci (11,07 ha)
20 | Gérka w dolinie Bystrzycy | w poblizu ulic Swidnickiej i Wrzosowej 44663 m?
na Ponikwodzie (4,47 ha)
21 | Dolina Bystrzycy przy Dolina Bystrzycy od mostu kolejowego 436509 m?
Turystycznej linii do Lubartowa do oczyszczalni 43.65 ha
$ciekow ,Hajdow”
24 | Dolina Jakubowicka Dolina cieku spor Rudnika od ul. 643935 m?
Zabytkowej do ul. Gozdzikowej (64,39 ha)
26 | Dolinka cieku spod Dolina wzdtuz ul. Jarmarcznej i fragment 46637 m?
Zadebia i spod Swidnika | przy ul. Zadebie (4,66 ha)
31 | Dolina Czerniejowki Dolina Czerniejéwki od kosciota 222899 m?
w Gtusku w Abramowicach KosScielnych w kierunku (22,29 ha)
granicy miasta
32 | Dolina Czerniejowki na Dolina Czerniejéwki w okolicach ulic Brata 49091 m?
Dziesiatej Alberta i J6zefa Hallera (4,90 ha)
33 | Starorzecze Bronowickie | Fragment dawnego koryta Bystrzycy 24848 m?
przy jazie na Bronowicach, okolice (2,48 ha)
ul. Firlejowskiej
TYP KRAJOBRAZU: LASY
nr nazwa lokalizacja powierzchnia
1 |Ols nad Nedznicg w Lesie |Péinocno-zachodnia cze$¢ Lasu Rudkinad | 262142 m?
Rudki rzeka Nedznicg, okolice ul. Marzanny (2,62 ha)
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6 | Rezerwat Stasin sam rezerwat obejmuje ok: 248700 m? 291837 m?
(24,87 ha) (29,18 ha)

17 | Las na skarpie przy Okolice ogrodéw dziatkowych przy 38245 m?
Warszawskiej Al. Warszawskiej (3,82 ha)

Ryc. 16. Wawéz w Trze$niowie (fot. J. Kaminski)

Fig. 16. Gorge in Trzesniow (photo by J. Kaminski)

Ryc. 17. Widok na nieuzytkowany poligon na Felinie, uroczysko nr 29 (fot. D. Soszynski)

Fig. 17. View of the unused training ground at Felin, sacred spot no. 29
(photo by D. Soszynski)
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Ryc. 18. Ols nad Nedznica w Lesie Rudki, uroczysko nr 1. (fot. ].Kaminski)
Fig 18. Alder at Nedznica river in Rudki Forest, sacred spot no. 1 (photo by J. Kaminski)

Ryc. 19. Las na skarpie przy Al. Warszawskiej, uroczysko nr 17 (fot. D. Soszynski)

Fig. 19. Forast on the slope, near Warszawska alley, sacred spot no. 17
(photo by D. Soszynski)



40 Jan Kaminski, Ewa Trzaskowska, Dawid Soszynski

Ryc. 20. Naturalne zakola rzeki Bystrzycy w poblizu ul. Nadbystrzyckiej, uroczysko nr 5
(fot. J. Kaminski)
Fig. 20. Natural bend of the river Bystrica near Nadbystrzycka street, sacred spot no. 5
(photo by J. Kaminski)

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wskaza¢ kierunki w ja-
kich powinna by¢ prowadzona polityka przestrzenna wobec krajobrazéw na-
turalnych na terenie miasta. Zinwentaryzowane krajobrazy, a w szczeg6lnosci
uroczyska sg wybitng warto$cig miasta, wptywajaca na jako$¢ zycia, poprzez
wzmacnianie réznorodnosci biologicznej, poprawe stosunkéw wodnych, prze-
wietrzanie miasta i tworzenie korzystnego mikroklimatu. Tereny te zapewnia-
ja zaplecze rekreacyjne, podnoszg walory estetyczne otoczenia a takze w nie-
wielkim stopniu dostarczaja owocéw i innych pozytkéw dla mieszkancow. Sa
takze wazne dla lokalnej tozsamosci, stanowig nierzadko element specyficzny,
charakterystyczny miasta czy dzielnicy. Czesto wartos$ci przyrodnicze tych prze-
strzeni taczg sie takze z warto$ciami historycznymi.

Na terenie Lublina wystepuje niewiele obszaréw chronionych. Najwiekszym
z nich jest Czerniejowski Obszar Chronionego Krajobrazu, obejmujacy w gra-
nicach miasta ok. 26 km?, (2600 ha) w potudniowej czesci Lublina. Na péinocy
w granice gminy wchodzi takze fragment OCK , Dolina Ciemiegi”, o powierzchni
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ok. 53 ha. Nie zapewniajg one jednak silnej i wystarczajacej ochrony. Ponadto
Lublin posiada tylko jeden rezerwat - Stasin o powierzchni niecatych 25 ha oraz
fragment obszaru Natura 2000 ,Bystrzyca Jakubowicka” o powierzchni ok. 7 ha.
Na podstawie niniejszych badan mozna stwierdzi¢, Zze w miescie znajduje sie
duza liczba obszaréw kwalifikujgcych sie do objecia réznymi formami ochro-
ny przyrody (w tym ochrony planistycznej). Wobec krajobrazéw naturalnych
w tym uroczysk mozliwe s nastepujace kroki postepowania w zaleznos$ci od
specyfiki danej przestrzeni:

A - ochrona catkowita - obejmujaca catkowity zakaz ingerencji cztowieka,
w tym takze zakaz wstepu lub ograniczenie go do wyznaczonych tras. Do tego
typu ochrony kwalifikujg sie najcenniejsze fragmenty zbiorowisk lesnych, m.in.
wawozow, laséw nadwodnych.

B - ochrona czynna - obejmujaca zakaz znaczacych ingerencji cztowieka,
ale z uwzglednieniem koniecznych zabiegéw w celu utrzymania krajobrazu
w dobrej formie. Zabiegi te to przede wszystkim koszenie lub spasanie zbio-
rowisk trawiastych, muraw kserotermicznych, gk czesto wystepujacych w su-
chych dolinach. Ochrona ta, moze polega¢ réwniez na uzytkowaniu rolniczym.
W tereny te mozna takze wprowadza¢ uzytkowanie rekreacyjne oraz edukacyj-
ne eksponujace naturalne wartos$ci danego miejsca.

C - udostepnianie rekreacyjne - obejmuje zabiegi zwigzane z ochrong
czynng z mozliwos$cig wprowadzenia funkcji rekreacyjnej, réwniez w postaci
urzadzen infrastruktury rekreacyjnej, sportowej, itp. Dostosowac ja jednak na-
lezy skalg i forma do krajobrazu.

D - renaturyzacja - obejmuje zabiegi zmierzajace do przywro6cenia natu-
ralnego charakteru krajobrazu po wycofaniu sie wcze$niejszej funkcji (np. woj-
skowej). Szczegblnym potencjatem pod tym wzgledem cechuja sie doliny rzek,
gdzie mozliwy jest powrdt do bardziej naturalnego krajobrazu, np. przywraca-
nie meandrow.

Ponadto waznym zagadnieniem jest tgczenie poszczegdlnych elementow
krajobrazu naturalnego w spéjna sie¢ (Kaminski 2014), poniewaz wszystkie zin-
wentaryzowane krajobrazy stanowia element systemu przyrodniczego miasta
(Trzaskowska 2013) i dopiero w momencie potgczenia mozliwe bedzie w petni
wykorzystanie ich potencjatu.

Podsumowanie

Lublin jest miastem, o stosunkowo matym udziale zieleni urzadzonej a z dru-
giej strony posiada duze rezerwy obszarowe, w postaci terenéw otwartych po-
krytych roslinno$cig naturalng lub synantropijng. Duza wartoscig s, tylko czes-
ciowo obwatowane rzeki, niezabudowane suche doliny i wawozy oraz tereny
poprzemystowe i powojskowe. Jest to miasto o duzym potencjale ekologicznym,
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gdzie spontanicznie pojawity sie liczne siedliska o charakterze naturalnym, co
nie zawsze bywa jednak akceptowane przez mieszkancow, ktérzy uwazajg te
miejsca za zaniedbane. To jednak wyjatkowa sytuacja wsrdéd miast europejskich
a nawet polskich, warto wiec zastanowic sie i podja¢ prébe zachowania tego co
jest naturalng wartoscig i nadaje specyfike miastu.

Niestety nowe tereny pod zabudowe uzyskuje sie kosztem zmniejszania
terenéw rolniczych lub cennych przyrodniczo, gdyz sg one bardziej atrakcyjne
z punktu widzenia budownictwa mieszkaniowego. Pojawia sie takze problem
zwiekszania hatasu, wiekszej liczby samochodéw, czyli konflikty funkcjonalne
i ekologiczne. Budownictwo mieszkaniowe szczegdlnie jednorodzinne wywiera
olbrzymig presje na dotychczas wykorzystywane rolniczo tereny na przedmies-
ciach miasta, stanowigce swoisty zielony pierScien. Deweloperzy daza do zabu-
dowy suchych dolin i terenéw nadrzecznych petnigcych role korytarzy przewie-
trzajacych, hydrologicznych i biologicznych. Wielokrotnie przy tym przytaczana
jest opinia, Ze jest to cena rozwoju, a zanieczyszczenie powietrza, gleby, wody
jest efektem postepu, ktory trzeba akceptowa¢ na rzecz rozwoju. Ale jak po-
daje Jalowiecki (2010) tego rodzaju argumentacja jest jedynie zastong dymna
majaca na celu ukrycie zasadniczych sprzeczno$ci spotecznych samego sposo-
bu produkcji. Sytuacja jest o tyle niepokojaca, ze niewtasciwe gospodarowanie
terenami przyczynia sie do zabudowy miejsc warto$ciowych pod wzgledem
biologicznym pomimo, istnienia terenéw poprzemystowych, pokolejowych, po-
wojskowych, nadajacych sie do zagospodarowania. Che¢ zysku i zawtaszczenia
terendw atrakcyjnych krajobrazowo przez niewielkie grupy ludzi prowadzi do
niszczenia tego, co jest warto$ciowe dla wszystkich mieszkancéw i niejedno-
krotnie przektada sie na komfort Zycia w miastach, jako$¢ powietrza, miejsca
wypoczynkowe, itd.

Rozbudowa Lublina postepowata wraz z budowg sieci transportowej. Zmia-
ny ustrojowe po 1989 r. oraz kolejne ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym z 1994 i 2003 r. przyspieszyly proces zabudowy gruntéw rol-
nych i zagospodarowania dotagd niedostepnych terenéw otwartych. Na naszych
oczach $cieraja sie idee zrownowazonego rozwoju z interesami deweloperéw,
wtadz lokalnych, wtascicieli gruntéw. Miasto rozlewa sie tez na tereny wzdtuz
tras wylotowych i na obrzezach miasta, powstajg zespoty mieszkan wieloro-
dzinnych i zabudowy jednorodzinnej. W przypadku rozwoju przestrzennego
trudno dzi§ méwic o racjonalnym gospodarowaniu terenami otwartymi. Aktu-
alne kierunki ekspansji zabudowy wyznaczajg tereny atrakcyjne przyrodniczo
i zageszczanie zabudowy na terenach w centrum. Nie bierze sie pod uwage fak-
tu, Ze takimi dziataniami narusza sie strukture miejsca i wptywa na niszczenie
struktury ekologicznej czy przyrodniczej oraz negatywnie wptywa na prze-
strzen i funkcjonowanie miasta. Warto zastanowic¢ sie nad tym jak racjonalnie
wykorzystac¢ potencjat naturalnych krajobrazéw miasta i ksztattowac je zgodnie
z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Mozliwe jest to poprzez zachowywanie
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waloréw ekologicznych, oszczedzanie terendw otwartych, stwarzanie korzyst-
nych warunkéw do zycia mieszkancéw z uwzglednianiem warunkéw higienicz-
nych, wypoczynkowych, estetycznych z zachowaniem racjonalnej gospodarki
materiatowe;j i zarzadzania finansami.
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UDZIAL GATUNKOW DRZEWIASTYCH Z NATURALNYCH ZBIOROWISK
ROSLINNYCH W ZIELENI MIEJSKIE] LUBLINA

PARTYCYPATION OF SPECIES OF TREES FROM PLANT COMMUNITY IN GREENERY
OF LUBLIN

RENDA JoANNA, KArRCZMARZ KATARZYNA, MACKOS-Twaszko Ewa

Streszczenie: Roslinno$¢ wystepujaca w miastach pozostaje pod duzym wpltywem
cztowieka. Spotykane s3g tu czesto gatunki obcego pochodzenia, sadzone dla po-
zadanych cech ozdobnych lub zwiekszonej odpornosci na niekorzystne warunki.
Podstawowym sktadnikiem zieleni miejskiej powinny by¢ jednak rosliny rodzime,
naturalne dla danego miejsca i w najwiekszym stopniu do niego dostosowane. Na
terenie Lublina przeprowadzono badania ilosciowego udziatu gatunkéw rodzimych
i obcych roslin drzewiastych. Wykazaty one przewage roslin obcych wskazujac na
konieczno$¢ wzbogacania roslinnosci o gatunki lokalnie wystepujace w naturalnych
zbiorowiskach.

Stowa Kkluczowe: drzewa, gatunki rodzime, gatunki obce, miejskie tereny zieleni,
Lublin

Summary: Plant communities found in cities remain under huge influence of the
human. Alien species occur here often, planted because of their characteristic or re-
sistance to adverse growing conditions. The main ingredience of municipal green-
ery should be species native to a particular ecosystems, best adjusted to it. Research
done in the city of Lublin shows dominance of alien plants. Because of that it is nec-
essary to increase greenery by using species of natural community.

Key words: trees, native species, alien species, city green areas

Roslinnos$¢ wystepujaca na kuli ziemskiej ulega ciggtym przemianom. Sg one
spowodowane zaréwno czynnikami naturalnymi, jak i dziatalno$cig cztowieka.
Do tych pierwszych zaliczy¢ mozna zmiany klimatyczne, pod wptywem ktérych
gatunki bardziej wrazliwe wymierajg, za$ te lepiej dostosowane przezywaja.
Czynniki zwigzane z aktywnoS$cig cztowieka to wycinanie laséw, zaktadanie
pol uprawnych, osuszanie terenéw podmoktych, zanieczyszczanie srodowiska,
a takze wprowadzanie nowych gatunkéw uzytkowych i ozdobnych.
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Ros$linno$¢ naturalna, ktéra wystepuje, lub mogtaby wystepowac¢ w danym
miejscu na drodze pierwotnej lub wtérnej sukcesji, gdyby zostata wyelimino-
wana dziatalno$¢ cztowieka, nosi nazwe roslinnosci potencjalnej (Matuszkie-
wicz 2008). Jest ona w najwyzszym stopniu dostosowana do lokalnie wyste-
pujacych uwarunkowan siedliskowych: rodzaju gleby, jej Zyzno$ci, panujacych
stosunkéw wodnych, temperatur i innych. Nowe gatunki roslin przed wpro-
wadzeniem w dane siedlisko wymagajg sprawdzenia pod katem odpornosci
i mozliwosci uprawy. Niejednokrotnie zdolno$¢ aklimatyzacji roslin wyma-
ga diugich lat obserwacji. Nawet poczatkowy bujny wzrost nowego gatunku
nie daje gwarancji jego odpornosci na pojawiajace sie okresowo niekorzyst-
ne czynniki, do ktoérych zaliczy¢ mozna wystepujace w Polsce zimowe spadki
temperatur. Zmiany spowodowane przez cztowieka w $rodowisku naturalnym
moga wymuszac réwniez konieczno$¢ dostosowania do nich roslinnosci. Zjawi-
sko takie obserwujemy m.in. w duzych miastach, w ktérych strefy najbardziej
przeksztalcone probuje sie obsadza¢ specyficznym zestawem gatunkéw uzna-
wanych za najbardziej odporne (Borowski i Latocha 2006). W$réd propono-
wanych gatunkéw znajduje sie wiele roslin obcego pochodzenia. Niemniej jed-
nak, w pozostatych czesciach miast dominujaca role w zieleni powinny pei¢
gatunki rodzime. Ze wzgledu na wysoki stopienn dostosowania do warunkéw
lokalnych ich zastosowanie daje duze szanse na powodzenie w uprawie, dobry
wzrost i wyglad przez dtugie lata, a jednoczesnie przynosi korzysci ekonomicz-
ne wynikajace z braku konieczno$ci systematycznej wymiany zle rosngcych
drzew na inne.

Ro$liny drzewiaste, w tym gatunki rodzime spetniaja wiele funkcji, ktére sa
szczeg6lnie wazne w miescie, dlatego tez istotna staje sie ich liczna obecnos¢.
Drzewa reguluja klimat, poprawiajq warunki hydrologiczne i jako$¢ powietrza,
ograniczaja hatas, wzbogacaja réznorodno$c¢ bilogiczna srodowiska i sa miej-
scem zycia wielu zwierzat, ale réwniez dostarczajg korzysci estetycznych (Lu-
kaszewicz 1995; Sutkowska 2006; Skorkowska 2011; Borowski 2013; Szcze-
panowska i in. 2014). Znajduja sie wsrdd nich rosliny o réznych pokrojach,
okazatych kwiatach, przebarwiajacych sie lisciach, przyjemnych zapachach (Bu-
gata 2000; Seneta i Dolatowski 2000; Renda i Wozniak 2012; Macko$-Iwaszko
2014; Mackos-Iwaszko i Renda 2015). Zielen maskuje elementy nieestetyczne,
podkresla piekno architektury i zmiekcza twarde bryty budynkéw (Lukaszewicz
i Lukaszewicz 2011). Badania prowadzone w Nowym Jorku pokazaty, ze drzewa
i kwiaty zaliczane sg przez wiekszo$¢ ludzi do rzeczy waznych dla ich szczescia.
Za istotne uwazane jest zaréwno ich piekno, jak rowniez pozytywny wpltyw na
psychike (Szczepanowska 2001). Réwniez mieszkancy Lublina wskazujg roslin-
nos$¢, jako jedno z gtéwnych kryteriéw decydujacych o atrakcyjnosci krajobrazu
miasta (Solski iin. 2015).

Celem opracowania byto okreslenie udziatu rodzimych i obcych gatunkéw
drzew w zieleni wysokiej Lublina, rozpoznanie skladu gatunkowego drzew
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z naturalnych zbiorowisk roslinnych oraz ukazanie mozliwosci ich wykorzysta-
nia jako roslin ozdobnych.

Material i metody

Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzona zostata inwentary-
zacja roslinnosSci drzewiastej. Pozwolita ona podjg¢ prébe okreslenia iloScio-
wego udziatu osobnikéw i gatunkéw z naturalnych zbiorowisk Lubelszczyzny,
rodzimych dla obszaru Polski, jak rownieZ obcych geograficznie.

Obszary badan wybierano tak, by znalazty sie wsréd nich obiekty rézno-
rodne pod wzgledem funkcjonalnym i zaktadane w réznych okresach czasu,
a jednocze$nie reprezentacyjne dla zieleni Lublina. Wazne kryterium stanowit
widoczny wplyw cztowieka na obecna postac zieleni wysokiej. Zréznicowanie
wielko$ci obszaréw wynikato zaré6wno z ograniczonych rozmiaréw niektérych
obiektow, jak réwniez z faktu, Ze na terenie najwiekszej sposréd uwzglednio-
nych powierzchni, drzewa sadzone byty duzymi ptatami w jednogatunkowych
grupach, co przy mniejszym obszarze badan nie ukazatoby rzeczywistej réz-
norodnos$ci gatunkowej. Dla poréwnania obiektéw zinwentaryzowane drzewa
przeliczano na jednostke powierzchni 1m?

Badania prowadzono w obrebie zieleni wybranych lubelskich osiedli miesz-
kaniowych oraz na terenach suchych dolin petnigcych funkcje rekreacyjne. Do
starszych osiedli zalicza sie Osiedle im. J. Stowackiego. Powstawato ono w latach
1964 - 1972 (Zetar 2016). Badania prowadzone byty na obszarze znajdujacym
sie pomiedzy ul. Wilenska, Zana i Skierki, az do kosciota pw. Bt. Piotra Jerzego
Frassatiego, na powierzchni okoto 46215m?.

Osiedla mtodsze zlokalizowane sg przy ul. Gesiej oraz przy Rondzie Krwio-
dawcow. Obydwa nalezg do typu osiedli grodzonych. Pierwsze z nich to Osiedle
Poreba Roztocze, dla ktérego uwzgledniono obszar zawierajacy sie pomiedzy
ulicami: Gesia i Koralowa, z zabudowg wielorodzinng, oddawang do uzytku po
2010 roku (Nieruchomosci 2016). Objeta badaniami powierzchnia terenu wy-
nosi 46331 m? Osiedle przy Rondzie Krwiodawcoéw powstawato w latach 90.
XX wieku (Nieruchomosci 2016), zlokalizowane jest pomiedzy Aleja Generata
Wtadystawa Sikorskiego, Alejami Ractawickimi i ul. Putawska. Badaniu poddany
zostat ogrodzony teren o powierzchni 30297m?.

Pierwsza z suchych dolin zlokalizowana jest pomiedzy ul. Ksiedza Jerze-
go Popietuszki, Klemensa Junoszy, Mieczystawy Cwiklifiskiej i ul. Skautéw. Jej
powierzchnia wynosi 28598 m?. Druga, to Park Rury. Objety badaniami frag-
ment zlokalizowany jest pomiedzy ul. Dziewanny, Pana Wotodyjowskiego, Zana
i Jana Sawy oraz ograniczony linig ciggnaca sie od zejscia i Sciezki rowerowe;j
przy ul. Rozanej, do zejscia od ul. Jana Sawy. Powierzchnia wynosi 201626m?.
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Nie uwzgledniono terenu ogrédkéw dziatkowych znajdujacych sie pomiedzy
ul. Dziewanny, Armii Krajowej i Pana Wotodyjowskiego.

Badania prowadzone byly w miesigcach lipiec, sierpien 2016 roku. Po-
wierzchnie badan obliczono przy pomocy programu ArcGis. Nazewnictwo
drzew podano wedtug Senety i Dolatowskiego (2000).

Wyniki i dyskusja

Mapa roslinnosci potencjalnej Polski opracowana przez Matuszkiewicza
(2008) pokazuje, Ze na terenie Lublina i w jego najblizszych okolicach wystepuje
kilka typéw zbiorowisk lesnych. Naleza do nich: grady Tilio-Carpinetum, $wiet-
liste dgbrowy Potentillo albae-Quercetum typicum i Potentillo albae-Quercetum
rosetosum gallicae, tegi Fraxino-Alnetum oraz olsy Carici elongatae-Alnetum.
Zbiorowiska te wymienia réwniez Fijatkowski (1963, 1991), a Ktosowski (2012)
W swoim opracowaniu uznaje je za typowe dla miasta Lublina. Drzewa wcho-
dzace w ich sktad pozostajg w zgodno$ci z gatunkami opisywanymi przez Fijat-
kowskiego (1963) jako drzewa Lubelszczyzny. Jak podaje Szafer (1977a) wiek-
szo$¢ z wymienionych wsrdd nich gatunkéw wystepuje na terenie catej Polski.
Sa jednak i takie, ktérych granice zwartego zasiegu wystepowania nie obejmuja
Lublina. Naleza do nich m.in. jodta pospolita, buk pospolity, olsza szara (Szafer
1977b). Jak podaje sam Szafer (1977a, 1977b) poza granicami zwartego zasiegu
drzewa mogg wystepowac rdwniez na stanowiskach wyspowych. Sawicki (2012)
i Lukaszewicz (2015) twierdzg, ze wspdiczesnie granice zasiegdw drzew lesnych
w Polsce nie sa zgodne z ich faktycznym wystepowaniem i wymagaja weryfika-
cji. Bolibok i in. (2016) podaja, ze zasieg jodty pospolitej wykracza poza granice
zasiegu Szafera i moze obejmowac nawet wiekszo$¢ obszaru Polski, z wyjatkiem
fragmentéw Wielkopolski, Ziemi Lubuskiej i Kujaw. Granice uproszczonych za-
siegow jodty pospolitej i buka pospolitego przedstawione przez Wysockiego
i Sikorskiego (2002) obejmuja rowniez Lublin, podobnie jak rozproszone stano-
wiska olszy szarej przedstawione na Mapie wystepowania gatunku (2016). Ze
wzgledu na to gatunki drzew opisywane przez Fijatkowskiego (1963) zestawio-
no w tabeli 1 i bez wprowadzania zmian w niniejszym opracowaniu uznano za
gatunki naturalnych zbiorowisk roslinnych Lublina i jego okolic.

Przeprowadzona inwentaryzacja ro$lin drzewiastych pozwolita okresli¢
wzajemny ilo$ciowy stosunek gatunkow i osobnikéw drzew z naturalnych zbio-
rowisk le$nych Lubelszczyzny oraz obcych pod wzgledem geograficznym, jak
réwniez osobnikéw rodzimych i obcych w zieleni wysokiej miasta. Na badanym
obszarze stwierdzono wystepowanie 68 gatunkéw roslin drzewiastych, z czego
38% stanowity gatunki rodzime (w tym 22% pochodzito z naturalnych zbioro-
wisk Lubelszczyzny), za$ pozostate 62% byly to gatunki obce pod wzgledem
geograficznym.
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Tab. 1. Drzewa naturalnych zbiorowisk roslinnych Lubelszczyzny
(za Fijatkowskim 1963)

Tab. 1. Trees from plant community of Lubelszczyzna (after Fijatkowski 1963)

Lp. Gatunek Lp. Gatunek
1. |Abies alba 16. | Populus alba
2. | Acer platanoides 17. | Populus nigra
3. | Acer pseudoplatanus 18. | Populus tremula
4. | Alnus glutinosa 19. | Prunus avium
5. |Alnus incana 20. | Pyrus communis
6. |Betula obscura 21. | Quercus petraea
7. | Betula pendula 22. | Quercus robur
8. | Betula pubescens 23. |Salix alba
9. | Carpinus betulus 24. | Salix fragilis
10. |Fagus sylvatica 25. | Tilia cordata
11. | Fraxinus excelsior 26. | Tilia platyphyllos
12. | Larix decidua 27. | Ulmus gabra
13. | Malus sylvestris 28. | Ulmus laevis
14. | Picea abies 29. | Ulmus minor
15. | Pinus sylvestris

Na objetych badaniami terenach stwierdzono wystepowanie okoto 3000
egzemplarzy drzew. Osobniki rodzime, rosngce naturalnie na terenie Polski sta-
nowity 43% (w tym osobniki naturalnych zbiorowisk Lubelszczyzny: 29 %), za$
osobniki obcego pochodzenia 57% roS$lin drzewiastych.

Jak podaja Szczepanowska (2001) i Borowski (2016) obserwacje zieleni
polskich miast pokazuja, Ze liczba wystepujacych tu gatunkéw rodzimych male-
je. Wzrasta natomiast ilos¢ gatunkow obcych, wsrdd ktérych wystepuja réwniez
niebezpieczne gatunki inwazyjne. Niektore ze sprowadzonych do Polski drzew
wykazuja jednak wysoka odpornos$¢ na niekorzystne warunki siedliskowe i jako
takie sg cenne dla terenéw miejskich, w ktérych sprawdzaja sie czasem lepiej od
rodzimych. Pozostawi¢ im nalezy jednak miejsca najbardziej zmienione przez
cztowieka, np. centra miast czy tereny przyuliczne. W sktadzie zieleni ozdobne;j,
dominowa¢ powinny rosliny rodzime. Najlepiej, zeby byty to rosliny lokalnie wy-
stepujace w naturalnych zbiorowiskach. Sg one w najwyzszym stopniu dostoso-
wane do panujgcych w danym terenie warunkow siedliskowych i klimatycznych.
Duza ilo$¢ lokalnych gatunkéw umozliwia réwniez ptynne przechodzenie krajo-
brazu miasta w krajobraz jego okolic oraz wptywa na odtwarzanie krajobrazéw
naturalnych. Gatunki takie pozwalajg stworzy¢ lepiej zbilansowane i bardziej
stabilne ekosystemy, a takze chroni¢ rodzimg flore przed wyginieciem (Szcze-
panowska 2001; Wysocki i Sikorski 2002). Walkowicz (2016) zwraca réwniez
uwage na to, Ze rosngce w zieleni miejskiej rodzime drzewa stanowig podstawe
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bazy pokarmowej dla wystepujacych zwierzat, dzieki czemu w istotny sposéb
wptywaja na zwiekszanie réznorodnosci biologicznej miasta.

Drzewa typowe dla naturalnych zbiorowisk roslinnych regionu, a takze ro-
dzime dla obszaru Polski mozna uzupetia¢ formami odmianowymi oraz spraw-
dzonymi pod wzgledem dostosowania do siedliska i klimatu gatunkami obce-
go pochodzenia. Uzyskana dzieki temu wysoka réznorodnos$¢ roslinnosci, jak
wspomniano wyzej, gwarantuje ich zdrowy wzrost, a takze estetyczny wyglad
przez okres catego roku (Szczepanowska 2001).

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono réznice w zagospodaro-
waniu zielenig wysoka poszczegélnych obiektéw. Najwiekszg réznorodnoscig
gatunkowa cechowaty sie: Park Rury, na terenie ktérego rozpoznano 49 gatun-
kéw drzew i Osiedle ]. Stowackiego, gdzie zinwentaryzowano 41 gatunkéw. Naj-
mniejsze zréznicowanie zieleni wysokiej zanotowano na najmtodszym Osiedlu
Poreba-Roztocze - byto tu 12 gatunkéw. Podobnie wygladata sytuacja gatunkéw
rodzimych - najwiekszg ilo$¢ stwierdzono w Parku Rury i na Osiedlu Stowackie-
go, odpowiednio - 22 i 16, za$ najmniej na Osiedlu Poreba-Roztocze - 6. W wiek-
szo$ci obiektow, tak jak przy ujeciu cato§ciowym dominowaty gatunki obce. Jedy-
nie na Osiedlu Poreba-Roztocze gatunki rodzime i obce rozktadaty sie réwno po
potowie. Jak podaja niektorzy autorzy istniejg jednak w Lublinie tereny, na kto-
rych, w szacie roslinnej przewazaja drzewa naturalnych zbiorowisk roslinnych.
Przyktadem moze by¢ tu wiekszo$¢ lubelskich parkéw (Trzaskowska i Adamiec
2012), jak réwniez starsze lubelskie osiedla mieszkaniowe, m.in. Osiedle Tatary,
Osiedle im. A. Mickiewicza, Osiedle im. S. Moniuszki (Kulesza i in. 2015). Drzewa-
mi najliczniej tu wystepujacymi sa: lipy, klony, jesiony, brzozy i jarzeby.

Dla rozpoznania stopnia zadrzewienia poszczegdlnych obszaréw obliczono
ilo$¢ drzew przypadajacych na 1m? powierzchni. Wyniki badan przedstawiono
w tabeli 2.

Tab. 2 llo$¢ drzew w przeliczeniu na jednostke powierzchni (m?)
Tab. 2. Number of trees in terms of surface unit (m?)

Os Osiedle przy Osiedle Wawéz pray
Drzewa . Rondzie Poreba- Park Rury . .
]. Stowackiego } . ul. Popietuszki
Krwiodawcow Roztocze

wszystkie
osobniki 0,0111 0,0053 0,0071 0,0074 0,0174
osobniki
rodzime 0,0054 0,0018 0,0014 0,0043 0,0016
osobniki
obce 0,0056 0,0035 0,0056 0,0031 0,0157

Zestawienie pokazuje, Ze najliczniejszy drzewostan znajduje sie w wawozie
przy ul. Popietuszki, oraz na Osiedlu ]. Stowackiego. [lo$¢ drzew na pozostatych
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obszarach jest porownywalna. Réwniez pod wzgledem ilo$ci osobnikéw rodzi-
mych najlepiej wypadto Osiedle J. Stowackiego. Dobrze wyglada tez sytuacja na
terenie Parku Rury. Najmniejszy udziat osobnikdw rodzimych odnotowano na
Osiedlu Poreba-Roztocze.

Warto zaznaczy¢, Ze na prawidtowe funkcjonowanie zieleni wptywa nie tyl-
ko jej ilos¢, ale tez jako$¢. W przypadku drzew wazne sg rozmiary i zdrowot-
nos¢. Jak podaja Skérkowska (2011) i Borowski (2013) najwieksze znaczenie
w terenach miejskich maja drzewa dojrzate i duze, poniewaz ich oddziatywa-
nie na otoczenie zalezy gtéwnie od wytworzonej powierzchni lisci. Ilo$¢ taka
u 100-letniego buka odpowiada 6-7 lipom o $rednicach korony okoto 10 m i az
1700 mtodym bukom o $rednicach korony 1 m. Obserwacje zieleni badanych
obiektow pozwalaja stwierdzi¢, Zze drzewa najlepiej peiniace funkcje biologicz-
ne rosng na Osiedlu ]J. Stowackiego, oraz na terenach suchych dolin. Mozna tu
spotkac wiele drzew dojrzatych, o duzych rozmiarach. Najgorzej pod tym wzgle-
dem wyglada sytuacja najmtodszych osiedli grodzonych. Ze wzgledu na deficyt
miejsca wprowadzane sg tu przewaznie gatunki osiggajace niewielkie rozmiary,
oraz mate formy odmianowe, np.: jarzeby Sorbus sp., lilaki Syringa sp., robinia
biata w odmianie kulistej Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’, klon pospolity
w odmianie kulistej Acer platanoides ‘Globosum’. Pod wzgledem oferowanych
korzysci sSrodowiskowych nigdy nie beda one w stanie doréwnac rodzimym, du-
zym drzewom. Niekorzystny stan zieleni tego typu obiektéw dostrzegany jest
przez wielu autoréw, piszg o tym m.in.: Sitarskiiin. (2011), Kulesza i in. (2015),
Lubiarz i Kulesza (2015).

Wsrdéd zinwentaryzowanych drzew rodzimych przeprowadzono analize
sktadu gatunkowego. Pokazuje ona, Ze w badanych obiektach dominowaty: lipa
drobnolistna Tilia cordata, klon pospolity Acer platanoides i klon jawor Acer
pseudoplatanus. Stosunkowo czesto wystepowaty réwniez brzoza brodawko-
wata Betula pendula, sosna pospolita Pinus sylvestris, topola osika Populus tre-
mula, jesion wyniosty Fraxinus excelsior i lipa szerokolistna Tilia platyphyllos.
Najmniejszy udziat w zieleni badanych terendw miaty: czeres$nia ptasia Prunus
avium, modrzew europejski Larix decidua, $wierk pospolity Picea abies, grusza
pospolita Pyrus pyraster, dab szyputkowy Quercus robur, wierzba biata Salix
alba i wierzba krucha Salix fragilis (ryc. 1). Drzewa te prezentuja liczne walo-
ry ozdobne. Przewazajq gatunki liSciaste, wérod ktérych: klony, brzoza i topo-
la osika przebarwiaja sie w okresie jesiennym. Do gatunkéw ozdobnie kwit-
nacych nalezga: grusza i czeres$nia. Przedstawicielem drzew zimotrwatych jest
Swierk pospolity i sosna pospolita. Lipy wyrdzniaja sie intensywnym zapachem
w okresie kwitnienia. Wéréd wymienionych drzew znajduja sie gatunki szybko
rosnace, jak wierzby, ale tez dlugowieczne, mogace stanowic trzon tworzonych
drzewostanéw. Sktad gatunkowy rodzimych drzew pozwala tworzy¢ réznorod-
ne skupiska zieleni wysokiej, ktére mogg stanowi¢ zZrédto waloréw ozdobnych
przez okres catego roku.
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Ryc. 1. Naturalne gatunki drzewiaste w zieleni Lublina: 1. Acer platanoides, 2. Acer
pseudoplatanus, 3. Betula pendula, 4. Fraxinus excelsior, 5. Pinus sylvestris, 6. Populus
tremula, 7. Prunus avium, 8. Tilia cordata, 9. Tilia platyphyllos, 10. pozostate: Larix
decidua, Picea abies, Pyrus pyraster, Quercus robur, Salix alba, Salix fragilis
Fig. 1. Natural species of trees in green areas of Lublin: 1. Acer platanoides, 2. Acer
pseudoplatanus, 3. Betula pendula, 4. Fraxinus excelsior, 5. Pinus sylvestris, 6. Populus
tremula, 7. Prunus avium, 8. Tilia cordata, 9. Tilia platyphyllos, 10. other: Larix decidua,
Picea abies, Pyrus pyraster, Quercus robur, Salix alba, Salix fragilis

Jak twierdza Rodzo$ i Gawrysiak (2008) na terenie Lublina pozadane jest
ciagte wzbogacanie sktadu szaty roslinnej terenéw osiedlowych, obiektow uzy-
teczno$ci publicznej i innych, zaré6wno pod wzgledem ilo$ciowym, jak i jako$cio-
wym. W dziataniach takich zawsze powinny by¢ uwzgledniane gatunki drzew
rodzimych.

Podsumowanie

Analiza sktadu zieleni wysokiej badanych terenéw wykazata przewage ro-
$lin obcych zaréwno pod wzgledem iloSci gatunkéw, jak i ilosci egzemplarzy wy-
stepujacych drzew. Wskazuje to na potrzebe zwiekszania udziatu drzew z natu-
ralnych zbiorowisk roslinnych Lubelszczyzny w roslinnos$ci Lublina.

Gatunki obce powinny stanowi¢ dodatek do drzew rodzimych. Zwiekszajg
one réznorodno$¢ biologiczng, wptywaja na stabilno$¢ roslinnosci, wnosza po-
zadane cechy ozdobne, wykazuja zwiekszong odporno$¢ na niekorzystne wa-
runki. Jedynie w miejscach najbardziej zanieczyszczonych i najtrudniejszych do
zagospodarowania roslinnoscia rodzima mogg stanowi¢ podstawe lub nawet
catos$¢ szaty roslinne;j.
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Przy zaktadaniu i odnowie terenéw zieleni Lublina warto bra¢ pod uwage
sktad szaty roslinnej juz istniejacych obiektow, w ktoérych przewazaja gatunki
rodzime, np.: parkdw, czy starszych osiedli mieszkaniowych.
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SPONTANICZNA ROSLINNOSC ZIELNA INFRASTRUKTURY
ROWEROWE] LUBLINA, JAKO ALTERNATYWNA ZIELEN DLA TERENOW
ZURBANIZOWANYCH

SPONTANEOUS HERBACEOUS VEGETATION CYCLING INFRASTRUCTURE LUBLIN,
AS AN ALTERNATIVE GREENERY FOR URBAN AREAS

KatarzyNA KarRczMARZ, EwA MAckoS$-Iwaszko, JoANNA RENDA

Streszczenie: Celem badan byto okreslenie flory ksztattujacej okrywe roslinna pa-
séw wzdtuz szlakow rowerowych i zaproponowanie doboru spontanicznie wyksztat-
conej roslinnosci, jako zieleni zastepczej w aglomeracjach miejskich do celéw deko-
racyjnych, glebochronnych i rekultywacyjnych. Badaniami wykonanymi w sezonie
wegetacyjnym 2016 r. objeto, roslinnos$¢ na obrzezach wybranych odcinkow $ciezek
rowerowych Lublina. Na badanych pasach roslinnosci stwierdzono wystepowanie
234 gatunkoéw ro$lin z 38 rodzin botanicznych, wsréd ktérych: 90% to pospolite
i bardzo pospolite, 35% to hemikryptofity, 45% to rosliny o silnej ekspansywnosci,
a blisko 19% to terofity. Sktad flory $wiadczy o inicjalnym charakterze siedlisk. An-
tropogeniczny charakter siedlisk potwierdza dominacja gatunkéw synantropijnych
(93,2%). Wiele z nich jest pospolitymi chwastami pél i ogrodéw. Wiekszos¢ gatun-
kéw wystepujacych na pasach przy Sciezkach rowerowych wykazuje duze wymaga-
nia wzgledem $wiatla, preferuje siedliska Swieze i wilgotne, a takze gleby umiarko-
wanie ubogie o odczynie obojetnym i zasadowym.

Stowa Kkluczowe: flora, tgki kwietne, rosliny ruderalne, synantropizacja, siedlisko,
teren zurbanizowany

Summary: The aim of this study was to determine the flora forming plant cover strips
along the bike trails and propose selection spontaneously educated communities using,
as a green replacement in urban areas for decorative purposes, glebochronnych and
reclamation. Tests performed during the growing season 2016. Covered, vegetation on
the outskirts of selected sections of bicycle paths Lublin. On the examined vegetation
belts were found 234 species of plants from 38 botanical families, among which 90%
are common and very common, 35% are hemicryptophyte, 45% of plants with strong
expansiveness, and nearly 19% are therophytes. A composition of the flora proves indi-
cates initial nature habitats. Anthropogenic nature habitats confirms the dominance of
synanthropic species (93.2%). Many of them are mundane weeds, fields and gardens.
Most of the species on the lanes with bike lanes has high requirements for light, prefers
fresh and moist habitats, as well as moderately poor soils of neutral and alkaline.

Key words: flora, flowery meadows, ruderal plants, synanthropization, plant habitat,
area urbanized
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Tereny zurbanizowane, a zwtlaszcza obszary miejskie i przemystowe sta-
nowig szczegélny typ $rodowiska, o swoistosci, ktérego swiadczg silnie prze-
ksztatcone warunki przyrodnicze (Chojnacki 1991). Nieodzownym elementem
struktur miejskich jest towarzyszaca im roslinno$¢ ruderalna. Ugrupowania te
zasiedlaja siedliska zmienione przez cztowieka, a w efekcie oddziatywania wie-
lokierunkowej antropopresji sa czesto uktadami nieustabilizowanymi, podle-
gajacymi ciggltym przemianom sukcesyjnym (PySek 1977; PySek i PySek 1991).
Ksztattowanie sie okrywy na pasach wzdtuz szlakéw rowerowych jest uwarun-
kowane specyficznymi, trudnymi warunkami siedliskowymi, gtéwnie glebowymi
i uwilgotnieniem, co prowadzi do ograniczania liczebnego, a nawet eliminowa-
nia pewnych grup gatunkéw (Studnik-Wéjcikowska 2002). Tereny te traktowa-
ne, jako nieuzytki, najczesciej nie podlegaja bezposredniej ingerencji cztowieka,
a przez to s3 miejscem zachodzenia spontanicznej sukcesji, ktéra przyczynia
sie do wyksztatcania zbiorowisk trawiastych ze znacznym udziatem roslinnosci
ruderalnej i segetalnej (Rostanski 2000). Zadarniajac te tzw. "trudne” siedliska
roslinno$¢ ogranicza, a nawet zapobiega erozji, a nieskoszone resztki roslin roz-
ktadane przez mikroorganizmy wptywaja na wzrost aktywnoSci biologicznej gle-
by i wyksztatcanie préchnicy (Chodak i in. 1991). Grupy roslin odpowiadajace
warunkom siedliskowym i rosnace w naturalnej kombinacji gatunkéw cechuja
sie wieksza niz w innym przypadku odpornoscig na czynniki zewnetrzne, dobra
wartoscig uzytkowa, zywotnoscia roslin, estetyka, spdjnoscia fizjonomiczng, wy-
magajq tez mniejszych naktadéw inwestycyjnych (Kithn 2006). Ponadto obecnos$¢
ro$lin przy Sciezkach rowerowych zmniejsza monotonnos$¢ krajobrazu terenow
zurbanizowanych (Jackowiak 1990). Teoretyzujgc, mozna stwierdzié, Ze najlep-
sza do tworzenia zieleni miejskiej jest roslinnos¢ ksztattujaca sie spontanicznie
i to gatunki tam spotykane znajduja zastosowanie na tzw. tgkach kwietnych.

W Polsce murawy nawiazujace do tak kwietnych sg czesto spotykane na
trawnikach (Trzaskowska 2009). Odnajdywane sg tam murawy bogate w gatun-
ki synantropijne i tgkowe. Murawy takie sg okreslane mianem tgk kwietnych,
trawnikow ekologicznych, ekstensywnych (Haber i Urbanski 2005), gk kwiet-
nych (Gawtowska 2007). Rosliny synantropijne pojawiajace sie na trawnikach
nie tylko potrafia zachwyci¢ swoja uroda: sa poza tym gwarancja trwatosci
zieleni miejskiej. Gatunki tam spotykane sa dostosowane do warunkéw miej-
skich, stanowig Zrédto pokarmu i srodowisko Zycia zwierzat (Medrzycki 2007).
Wkraczaja przy tym spontanicznie, bez zaangazowania $rodkéw technicznych,
zwykle tam, gdzie mniejsze s naktady na pielegnacje. Aby zatozony trawnik
zmienit sie w murawe, przede wszystkim nalezy zaprzestac¢ czestego kosze-
nia, wystarczy kosi¢ 3-4 razy do roku (a nie jak obecnie 10 razy w przypadku
trawnikéw osiedlowych czy 5-6 razy w przypadku trawnikéw przyulicznych
i parkowych), co umozliwia roslinom zakwitanie i owocowanie oraz wchodze-
nie nowych gatunkéw, ale jednocze$nie zapobiega pyleniu traw (Trzaskowska
2012). Po poréwnaniu produkcji biomasy i tlenu przez trawniki tradycyjne
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i ekologiczne, okazato sie, ze tzw. zachwaszczone trawniki sa bardziej efektyw-
ne (Wysocki 1994). Najwieksza szansg na zadomowienie sie na tych siedliskach
maj3a jednak rosliny o szerokiej amplitudzie ekologicznej, a szczeg6lnie siedlisk
nastonecznionych, suchych, o duzej sile rozmnazania sie wegetatywnego i ge-
neratywnego, odpornych na skazenia i zaSmiecanie siedlisk (Kryszak i in. 2006;
Swies i Majkut 2006). Proponujac taki kwietne, jako alternatywe dla terenéw
zurbanizowanych, nalezy pamieta¢ o wywazeniu proporcji miedzy obydwoma
rodzajami przestrzeni. Udziat ich na terenach zieleni powinien miedzy innymi
zaleze¢ od: charakteru danej przestrzeni, jej potozenia (centrum czy peryferie)
oraz oczekiwan mieszkancéw danego obszaru dotyczacych np. terenéw rekrea-
cyjnych (Gawtowska 2007; Trzaskowska 2013).

Komunikacja rowerowa staje sie coraz bardziej niezawodnym $rodkiem
transportu, niezalezna od utrudnienn komunikacyjnych w godzinach szczytu, nie
powoduje zwiekszenia puli zanieczyszczen chemicznych powietrza w miescie.
Nie wprowadza réwniez znacznej modyfikacji miejskiego biotopu, silnego stresu
siedliskowego oraz wptywa na wyksztatcanie sie specyficznej roslinnosci spon-
tanicznej. Trwato$¢, wytrzymatos¢ na presje siedliska oraz znaczne walory este-
tyczne wyksztatconych w poblizu $ciezek rowerowych ptatéw, predestynuja je do
wykorzystania w ksztattowaniu ekstensywnej zieleni mniej eksponowanych tere-
néw miejskich, np. poprzemystowych i innych silnie zdegradowanych obszaréw.

Material i metody

Badania przeprowadzono w sezonie wegetacyjnym 2016 roku. Analizie flo-
rystycznej poddano 5 wybranych odcinkéw infrastruktury rowerowej mieszcza-
cych sie w granicach miasta Lublin: $ciezka rowerowa biegnaca przez Park Rury,
$ciezka rowerowa na odcinku od tamy Zalewu Zemborzyckiego do Lubelskiego
Klubu Jezdzieckiego (LK]), $ciezka rowerowa przy ul. Zeglarskiej od Bystrzycy
i ul. Kreznickiej do ul. Lipskiej, Sciezka rowerowa przy ul. Rzeckiego oraz $ciezka
rowerowa przy ul. Zelwerowicza. Analize sktadu gatunkowego roslin na bada-
nych obszarach prowadzono metoda inwentaryzacji florystycznej z wykorzysta-
niem klucza do oznaczania roslin naczyniowych Rutkowskiego (2007).

Oceniono: strukture botaniczng, forme zyciowg w skali Raunkiera (1934),
spektrum geograficzno-historyczne wedtug Zarzyckiego (2002), ekspansyw-
nos$¢ gatunkow wedtug Zarzyckiego (1984), grupy synekologiczne na podstawie
opracowan Rutkowskiego (2007) oraz Fenyk i in. (2013). Czestotliwo$¢ wyste-
powania gatunkéw okreslono na podstawie wspoétczynnika frekwencji wedtug
Tokarskiej-Guzik (2006). Roslinno$¢ scharakteryzowano pod wzgledem wyma-
gan co do warunkéw ekologiczno-siedliskowych, z zastosowaniem wskaznikéw
Zarzyckiego (2002): $wiatta -L, temperatury -T, uwilgotnienia -W, trofizmu -Tr,
odczynu -R i zawartosSci materii organicznej w glebie - H.
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Obiektem badan byta roslinnos¢ rozwijajaca sie na 5 m pasach zieleni (mie-
rzac od krawedzi $ciezki) wydzielonych $ciezek rowerowych Lublina. Przedmiot
badan stanowit okreslenie specyficznych wymagan siedliskowych zbiorowisk
roslinnych towarzyszacych rowerowej komunikacji miejskiej.

Podstawowym celem prowadzonych badan byto zaproponowanie doboréw
spontanicznie wyksztatconych zbiorowisk do zastosowania w miejskich tere-
nach zieleni do celéw dekoracyjnych, glebochronnych i rekultywacyjnych oraz
skutecznych sposobéw jej pielegnacji. Nazewnictwo gatunkow roslin przyjeto
za Rutkowskim (2007).

Wyniki i dyskusja

Sktad gatunkowy na badanych pasach infrastruktury rowerowej jest zr6z-
nicowany, na co wptywa wiele réznych czynnikéw antropogenicznych, a szcze-
goblnie siedliskowych: gruzowiska, przemieszczenie warstw gruntu, zanieczysz-
czenia komunikacyjne, itp. (Kostuch i Twardy 2005). Ro$linno$¢ ruderalna
pojawiajgca sie samorzutnie na obszarach miejsko-przemystowych speinia dwie
zasadnicze funkcje, poprawia warunki atmosferyczne i estetyzuje Srodowisko
(Janecki 1997; Medrzycki 2007; Trzaskowska i Adamiec 2012).

Pierwsza funkcja, ktéra mozna nazwac sanitarng ze wzgledu na korzysci
dla zdrowia, wynika stad, ze kazda roslina chlorofilowa pochtania znajdujacy
sie w powietrzu atmosferycznym dwutlenek wegla i w procesie fotosyntezy,
zachodzacej na $wietle, uwalnia z niego tlen, ktéry wraca do atmosfery. W wa-
runkach aglomeracji miejsko-przemystowych, gdzie w powietrzu atmosferycz-
nym s3 na ogo6t wyzsze stezenia CO, niz na terenach pozostatych, zachodzenie
tego procesu jest niezwykle wazne. Przyczynia sie on, bowiem do poprawy
jakosci biosfery, co jest korzystne dla zdrowia ludzi i zwierzat (Kostuch 1995).
Zwiekszenie zawarto$ci tlenu (0;) w atmosferze uprzemystowionych miast
nie jest jedyna zaletg roslinnosci ruderalnej. Powoduje ona réwniez wzrost
wilgotnosci eteru. Rosliny w procesie transpiracji wprowadzaja do biosfery
duze iloSci pary wodnej. Dzieki temu sktad powietrza staje sie tez korzystniej-
szy dla zdrowia mieszkancéw metropolii, gdyZ zmniejsza sie jego zapylenie
(Kostuch 1994). Przy wiekszej wilgotno$ci powietrza kropelki pary wodnej
osadzaja sie na unoszacych sie w atmosferze pytach, przez co staja sie one
ciezsze i szybciej opadajg na ziemie. W otoczeniu unosi sie wiec mniej pytow
dyspersyjnych, a zatem powietrze jest korzystniejsze dla zdrowia (Kostuch
i Twardy 2005).

Na badanych pasach zieleni przy $ciezkach rowerowych stwierdzono wy-
stepowanie 234 gatunkéw, w duzej czesci efektownie kwitngcych i znoszacych
uszkodzenia mechaniczne. Odnotowano uktady roslin z dominacja Bunias orien-
talis, rosliny efektownie kwitngcej na kolor zétty, w okresie wiosennym. Jest to
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jednak gatunek inwazyjny i nie moze by¢ proponowany w doborze spontanicz-
nych trawnikdow, jako zielen zastepcza na terenach zurbanizowanych. Gatunkiem
charakterystycznym byt réwniez Cardaria draba (L.) Desv. o obfitych biatych
kwiatach i duzych walorach estetycznych oraz Potentilla anserina L., Polygonum
aviculare L., Achillea millefolium L. WSréd roS$lin stwierdzonych na badanym ob-
szarze oznaczono 33 gatunki traw, co stanowi 14% wszystkich gatunkéw od-
notowanych na obiektach badawczych. Taki sam wynik odno$nie roslinnosci
trawiastej uzyskata Harkot i in. (2005) badajagc murawe wybranych poboczy
drog Lubelszczyzny. Na uwage zastuguje fakt, iz trawy sg waznym komponen-
tem spontanicznych zbiorowisk roslinnych wystepujacych na ekstensywnie
pielegnowanych obszarach miejskich (Janecki 1983; Chojnacki 1991; Jackowiak
1998; Sudnik-Wojcikowska 1998). Powszechne wystepowanie traw w Srodowi-
sku miejskim moze oznaczaé, ze ich zdolno$¢ do szybkiego reagowania na stresy
i przetrwania w skrajnych siedliskach jest stosunkowo duza (Zimny i in. 1991;
Frey 2000; Koztowski i in. 2000).

Pokrywe roslinng przysciezy rowerowych tworzg gatunki z 38 rodzin. Wéréd
nich do najbogatszych w gatunki naleza: Asteraceae, Poaceae, Fabaceae, Brassi-
caceae oraz Lamiaceae, Polygonaceae i Rosaceae (tab. 1). Inni autorzy badajac
wykorzystanie spontanicznych zbiorowisk roslinnych w miescie zwtaszcza jako
forme zastepcza dla trawnikéw gazonowych uzyskali podobne wyniki (Harkot
iin. 2005; Kryszak i in. 2006; Bacieczko i Kaszycka 2007)

Tab. 1. Struktura botaniczna roslinnosci badanej przy $ciezkach rowerowych
Tab. 1. Plant botanical structure of the examined embankments

Rodzina Liczba gatunkéw

Family Number of species
Asteraceae 45
Poaceae 33
Fabaceae 18
Brassicaceae 17
Lamiaceae, Polygonaceae, Rosaceae 12
Caryophyllaceae, Scrophulariaceae 8
Ranunculaceae 6
Geramiaceae, Malvaceae, Chenopodiaceae 5
Rubiaceae 4
Plantaginaceae, Papaveraceae, Boraginace 3
Equisetaceae, Amaranthaceae, Juncaceae, Onagraceae, Balsaminace,
Urticaceae, Euphorbiaceae 2

Campanulaceae, Clusiaceae, Convolvulaceae, Dipsacaceae,
Fumariaceae, Liliaceae, Lythraceae, Oxalidaceae, Plumbaginaceae,
Primulaceae, Solanaceae, Violaceae, Vitaceae, 1

Liczba rodzin - Number of family, 38 Razem - Total, 243
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Na badanym terenie, wedtug wspotczynnika frekwencji Tokarskiej-Guzik
(2006), do bardzo pospolitych zaklasyfikowano 90 gatunkéw (tab. 2). Gatunki
wystepujace z najwiekszym udziatem to: Plantago lanceolata L., Plantago major
L., Geranium pusillum L., Artemisia vulgaris L., Armoracia rusticana G., M. et Sch.,
Achillea millefolium L., Elymus repens L.TB., Taraxacum officinale F. H. Wigg, Cir-
sium arvense (L.) Scop., Convolvulus arvensis L., Polygonum aviculare L. Chamomil-
la suaveolens (Pursh)Rydb., Poa trivialis L., Lolium temulentum L. i Bellis perenis
L. Gatunki pospolite i bardzo pospolite notowane na wybranych odcinkach $cie-
zek rowerowych cechuje szeroka skala ekologiczna szczegélnie wzgledem tem-
peratury i trofizmu a w mniejszym zakresie co do wilgotno$ci i odczynu gleby.

Tab. 2. Czesto$¢ wystepowania gatunkéw roslin wedtug klas frekwencji
na badanych pasach przy $ciezkach rowerowych

Tab. 2. The prevalence plant species by class attendance on the test lanes
with bike lanes

Czesto$¢ wystepowania Liczba gatunkéw

Occurrence frequency Number of species
v - pospolite common 90
+fr — bardzo czeste very common 13
fr - czeste frequent 47
+1 — do$¢ czeste quite common 20
rirr - rzadkie i bardzo rzadkie rare and very rare 44
i - gatunki inwazyjne invasive species 20
Razem Total 234

Analiza spektrum biologicznego flory przysciezy, wyrazona udzialem form
zyciowych, wskazuje dominacje hemikryptofitéw stanowiagcych 35% wszyst-
kich gatunkéw (tab. 3). We florze badanych nasypéw stwierdzono takze stosun-
kowo wysoki udziat gatunkdéw kroétkotrwatych, czyli terofitow, ktére stanowig
18,8%. Te gatunki roslin wskazuja na inicjalny charakter siedlisk.

Tab. 3. Udziat grup form zyciowych we florze przybrzeznych paséw
infrasruktury rowerowej

Tab. 3. The share of group life forms in the flora of the coastal belt
cycling infrastructure

Grupy form zyciowych Liczba gatunkdéw o
X . %
Life forms groups Number of species
Chamefity zdrewniate Wood chamaephyte 10 4,3
Hemikryptofity Hemicryptophyte 82 35,0
Ggeofity Geophyte 24 10,2
Terofity erophyte 44 18,8
Terofit i hemikryptofit Terophyte and hemicryptophyte 10 4,3
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Chamefit zielny i hemikryptofit Herbaceous

chamaephyte and hemicryptophyte 16 6,8

Geofity i hemikryptofity Geophyte

and hemicryptophyte 12 51

Geofity i hydrofity Geophyte and hydrophyte 6 2,6

Hemikryptofity i hydrofity Hemicryptophyte

and hydrophyte 3 1,3

Pozostate Others 27 11,5
Razem Total 234 100,0

0 antropogenicznym charakterze siedlisk $wiadczy flora paséw zieleni ros-
nacej wzdtuz $ciezek rowerowych. Wykazuje ona znaczny udziat gatunkéw syn-
antropijnych, ktére stanowia 93,2%. Wsréd nich 57,3% sa pochodzenia rodzi-
mego (tab. 4).

Tab. 4. Spektrum geograficzno-historyczne flory przybrzeznych paséw infrasruktury

rowerowe;j
Tab. 4. The spectrum of geographical and historical flora coastal belt cycling
infrastructure
Grupa geograficzno-historyczna Liczba gatunkéw %
Geograph-historical groups Number of species

Spontaneofity Sphontaneophytes 22 9,4
Apofity Aphopytes 134 57,3
Archeofity Archeophytes 46 19,7
Kenofity Kenophytes 19 8,1
Efemerofity Ephomerophytes 13 5,5
Razem Total 234 100,0

Wsrod gatunkéw obcego pochodzenia (antropofitéw), zwracajg uwage
licznie wystepujace gatunki ruderalne i segetalne, jak: Conyza canadensis (L.),
Senecio vernalis W. et K., Centaurea cyanus L., Anchusa arvensis (L.) Bieb, Lactu-
ca serriola L., Sisymbrium officinale (L.) Scop., Cichorium intybus L., Convolvulus
arvensis L.. Stanowig one ok. 50% wszystkich zanotowanych gatunkéw roslin
(tab.5). Niektore z nich wystepuja w runi ze znacznym udziatem. Wiekszo$¢
z nich stanowig pospolite chwasty upraw polowych i ogrodowych. Wsréd roslin
tgkowych i pastwiskowych, ktére stanowig niemalze 30% wszystkich zaobser-
wowanych gatunkéw roslin trawy stanowity 18,6%, tj. 13 gatunkéw. Natomiast
rosliny z rodziny Asteraceae, ktére uznawane sg za typowe w tgkach kwietnych
zieleni miejskiej zajmowaly 21,4% ro$lin tgkowych i pastwiskowych. Trza-
skowska (2012b) badajac szate roslinng trawnikéw ekstensywnych w ziele-
ni miejskiej Lublina stwierdzita zdecydowang przewage gatunkéw tgkowych
i murawowych.
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Tab. 5. Spektrum synekologiczne flory przybrzeznych paséw infrasruktury rowerowej
Tab. 5. The spectrum of synecological flora of coastal belt cycling infrastructure

Grupy synekologiczne Liczba gatunkow o
Synecological group Number of species %

Lakowe i pastwiskowe Grassland and pasture 70 29,9
Ruderalne Ruderal 68 29
Segetalne Segetal 49 21
Les$ne i zaro$lowe Forest and scrub 9 3,8
Suche murawy Dry grasslands 16 6,8
Pozostate Others 22 9,5

Razem Total 234 100,0

Na podstawie danych uzyskanych z badan stwierdzono przydatno$c¢ liczb
wskaznikowych wg Zarzyckiego (1984, 2002) do oceny warunkéw siedlisko-
wych. Podobng opinie wyrazajg inni autorzy (Jedrzejko i Olszewski 2007; Ol-
szewski 2009) badajgc szate ro$linng na terenach mocno przeksztatconych
przez cztowieka na Slasku.

Obrzeza $ciezek rowerowych porasta gtéwnie roslinno$¢ $wiattozadna
i Swiattolubna o wysokich preferencjach $wietlnych (L) od 4 do 5 i umiarkowa-
nie cieptych warunkach termicznych (T - 4). Dominuja gatunki (47,4%) siedlisk
Swiezych i wilgotnych (W) od 3 do 4). Jednakze przy obrzezach $ciezek prze-
wazajg gatunki siedlisk suchych (W) - 2. Wiekszo$¢ gatunkéw preferuje gleby
umiarkowanie ubogie (mezotroficzne) (Tr) - od 3 do 4 o odczynie obojetnym
i zasadowym (R) od 4 do 5 (tab. 6).

Tab. 6. Podziat gatunkéw roslin przybrzeznych paséw infrastruktury rowerowej ze
wzgledu na warunki siedliskowe (w %)
Tab. 6. Classification of plant species coastal belts cycling infrastructure from the point
of view of environment conditions (in %)

M der vl LT |w|m™|R|H

1 X X X 0,9 X 1,3

2 0,4 X 6,8 2,6 1,3 | 71,4

3 2,6 09 | 39,3 | 23,1 3,0 3,4

4 27,4 | 20,5 8,1 | 12,8 | 355 X

5 42,3 0,9 1,7 0,9 4,7 X
Gatunki o szerokiej skali ekologicznej 27,3 | 77,7 | 559 | 59,7 | 55,5 | 239
Species of wide ecological spectrum

wskazniki: $wiatto - L; temperatura - T, uwilgotnienie - W; trofizm - Tr, odczyn - R; zawarto$¢
materii organicznej w glebie - H index of: ight - L; temperature - T, moisture - W; trophism -
Tr, reaction of soil - R; organic matter content in the soil - H
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Zadarnianie poboczy $ciezek rowerowych oraz stopien wyksztatcenia sie
zbiorowisk roslinnych jest zwigzany z zawarto$cig materii organicznej w glebie.
Wiekszos$¢ gatunkéw roslin towarzyszacych infrastrukturze rowerowej wyma-
ga gleb mineralno-préchnicznych (H) - 2.

O inicjalnym charakterze siedlisk szlakow rowerowych $wiadczy blisko 45%
obecnos$¢ gatunkéw o najwyzszej i silnej ekspansywnosci, ktéra zapewne jest
skutkiem przystosowania sie do trudnych warunkoéw siedliskowych (tab. 7). Re-
prezentuja je: Carduus acanthoides L., Sisymbrium officinale (L.) Scop., Cichorium
intybus L., Sinapsis arvensis L., Pimpinella saxifraga L., Amaranthus retroflexus
L., Ranunculus ficaria L., Artemisia absinthium L., Apera spica-venti (L.) P. Beauv.,
Vicia hirsuta (L.) S. F. Gray, Vicia angustifolia L., Convolvulus arvensis L., Capsella
bursa-pastoris (L.) Medik. Niektére z nich notowane s3 tutaj z duza statoscia,
aczkolwiek w niewielkim procencie pokrywaja powierzchnie. Zwraca uwage
fakt, iz wsréd wymienionych gatunkéw przewazaja terofity. Na tendencje do
ekspansji wiekszos$ci wymienionych gatunkéw w Wielkopolsce wskazujg bada-
nia Chmiela (1993), Ratynskiej (2003) oraz Zukowskiego i in. (1995). Naukowcy
ekspansywno$¢ tych roslin ttumacza wysoka produkcja nasion i tendencjg do
rozmnazania wegetatywnego, co ulatwia im kolonizacje pionierskich obszaréw.

Tab. 7. Podziat gatunkéw roslin przybrzeznych paséw infrastruktury rowerowej ze
wzgledu na stopien ekspansywnosci (w %)
Tab. 7. Classification ofplant species coastal belts cycling infrastructure due to the
degree of the expansionary (in%)

Ekspansywnos¢ gatunku Liczba gatunkow o
Expansivity of scocies Number of species ?
Gatunki o najwyzszej ekspansywnosci
Species characterised with the highest expansiveness 25 10,7
Gatunki silnie ekspansywne
Strongly expansive species 79 33,8
Gatunki o stabej ekspansywnosci
Low expansive species 34 14,5
Gatunki ustepujace
Defensive species 25 10,7
Gatunki o nie oznaczonej aktualnej tendencji
dynamicznej
Species of unidentified current dynamic trend 71 30,3
Razem - Total 234 100,0
Podsumowanie

Na badanych przysciezach rowerowych stwierdzono wystepowanie 234 ga-
tunkow roslin z 38 rodzin botanicznych. Wsréd stwierdzonych gatunkéw: 90%
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to bardzo pospolite gatunki, 35% to hemikryptofity, a 18,8% to terofity. Rosliny
0 najwyzszej i silnej ekspansywnosci stanowig okoto 45% obecnosci. Flora o ta-
kim sktadzie ma wybitnie inicjalny charakter. Antropogeniczny charakter sied-
lisk potwierdza dominacja gatunkéw synantropijnych (93,2%).

Z listy wystepujacych na terenie naszego kraju traw, 33 gatunki mozna spot-
ka¢ na terenach badawczych przy $ciezkach rowerowych Lublina. Zdolno$¢
adaptacji do tak niekorzystnych warunkéw siedliskowych wykazujg miedzy
innymi: Calamagrostis epigejos (L.) Roth, Elymus repens (L.) Gould), Eragrostis
minor Host., Poa annua L, Poa angustifolia L. i Poa pratensis L., Bromus tectorum
L. i Bromus sterilis L., Setaria viridis, Hordeum murinum L., Digitaria sanguina-
lis (L.) Scop. i Digitaria ischaemum (Schreb.) Miihl.), Festuca rubra L., Dactylis
glomerata L. oraz Arrhenatherum elatius (L.)P.B. ex ]. et C.Presl. Wystepowanie
wymienionych gatunkéw traw na siedliskach zmienionych przez cztowieka ma
duze i wielostronne znaczenie ekologiczno-srodowiskowe, poniewaz przyczynia
sie do: ochrony przeciwerozyjnej i inicjacji proceséw glebotwdrczych oraz wa-
runkow bytowych dla fauny. Mimo tego, Ze wymienione gatunki zaliczane sg do
grupy typowych chwastéw, to ze wzgledu na trudne warunki miejskie mozna je
zaproponowac jako rosliny zadarniajace zbocza ciggdw rowerowych i zabezpie-
czajace przed wymywanie i osuwaniem sie brzegéw $ciezek. Jednak wykorzysta-
nie wymienionych gatunkéw traw do zagospodarowania aglomeracji miejskich,
jako roslinnosci alternatywnej jest znikome z powodu braku produkcji nasion.

Wiekszo$¢ gatunkéw wystepujacych w sasiedztwie Sciezek rowerowych wy-
kazuje duze wymagania, co do naswietlenia, preferuje siedliska swieze i wilgot-
ne, a takze gleby umiarkowanie ubogie o odczynie obojetnym i zasadowym.

Koszenie moze jeszcze bardziej poprawi¢ zadarnianie przysciezy, zmniej-
szy¢ udziat ,pustych miejsc”, gtéwnie poprzez stymulowanie rozmnazania we-
getatywnego gatunkéw roslin (zwlaszcza traw roztogowych), co przyczyni sie
do umocnienia brzegéw Sciezek rowerowych i zahamowania erozji wodnej.

Jednak koszenie niezbyt czeste (jeden lub dwa razy w roku w przypadku gk
kwietnych, 4 lub 5 razy w przypadku trawnikéw ekstensywnych) pozwoli na
pozostawienie pasoéw roslinnos$ci wzdtuz $ciezek rowerowych w formie sponta-
nicznych tanéw ro$linnych, ktére przyciagaja pszczoty, motyle i ptaki szukajace
pozywienia oraz schronienia. Ograniczenie czestotliwo$ci koszenia pozwala za-
oszczedzi¢ znaczne kwoty na przestrzeni kilku lat. Ponadto gatunki roslin kwit-
nacych sag bardziej niz trawy odporne na susze. Laki kwietne przetrwajg nawet
najwieksze upaty bez dodatkowego nawadniania. Podczas gdy trawy gazonowe
tworzgce trawniki ulegajg zasuszeniu. Poza tym tgki pomagajg zachowac¢ cenng
wode tam gdzie jest potrzebna, zatrzymuja pyly tworzace smog, nie wymagaja
pracy zwigzanej z nawozeniem i podlewaniem.

Na uwage zastuguje fakt, iz roslinnos¢ siedlisk fakowych i pastwiskowych
(z duzym udziatem ro$lin z rodzin: Asteraceae, Poaceae, Fabaceae, Brassicaceae
oraz Lamiaceae, Polygonaceae i Rosaceae) stanowi niemalze 30% wszystkich za-
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obserwowanych gatunkéw. Taki stan sktania do sformutowania stwierdzenia, ze
roslinno$¢ porastajaca badane pasy infrastruktury rowerowej Lublina ma mie-
dzy innymi duze walory estetyczne i z powodzeniem moze stanowi¢ alternatyw-
ng zielen dla teren6w zurbanizowanych w formie tgk kwietnych. Dzieki temu
przydroza komunikacji rowerowej moga peini¢ funkcje korytarza ekologicz-
nego o charakterze lokalnym. Roslinno$¢ spontaniczna pozostawiona wzdtuz
komunikacji rowerowej i petnigca funkcje tagk kwietnych moze postuzy¢, jako
obiekt edukacyjny dla spotecznosci szkolnej i studenckiej zaré6wno w aspekcie
florystycznym jak i faunistycznym.

Laki przy Sciezkach rowerowych w charakterze trawnikéw ekstensywnych
(4 lub 5 razy koszone i nienawozone), bogate w efektownie kwitnace gatun-
ki synantropijne, utrzymywane w zieleni miejskiej moga by¢ statym i wartym
utrzymywania zrédtem doznan dla mieszkancéw miast podatnych na piekno
przyrody. Laki rosngce w sasiedztwie tawek zaaranzowanych wzdtuz $ciezek
rowerowych to réwniez doskonata propozycja miejsca wypoczynku po wysitku
fizycznym rowerzystéw. Sciezki rowerowe z proponowanymi takami kwietnymi
czy trawnikami ekstensywnymi, jako uktady liniowe roslinnosci moga tworzy¢
system wypoczynkowy miasta Lublin.

Trawniki przy traktach rowerowych charakteryzujg sie duzym zréznicowa-
niem florystycznym. S to efektownie kwitnace fitocenozy, nawigzujace w wiek-
szo$ci do zbiorowisk murawowych i tgkowych. Gtéwnymi czynnikami decydu-
jacymi o ich walorach estetycznych sg: sktad gatunkowy, warunki siedliskowe
oraz pielegnacja. Wystepowanie w ich obrebie roslin dwulisciennych poprawia
warto$ci widokowe, poprzez tworzenie sie wielokolorowych paséw na tle kra-
jobrazu miasta. Istnienie réznobarwnych muraw jest uzasadnione ze wzgledéw
zdrowotnych, ekologicznych oraz estetycznych.
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ZASTOSOWANIE ROSLINNOSCI NATURALNE] W DOBORZE GATUNKOW
W EKSTENSYWNYM OGRODZIE NA DACHU TARASOW ZAMKOWYCH
W LUBLINIE

THE USE OF NATURAL VEGETATION IN THE SELECTION OF SPECIES

IN EXTENSIVE GARDEN ON THE ROOFTOP OF TARASY ZAMKOWE FASHION
CENTER IN LUBLIN

Ewa TrzaskowskA, PIOTR SzkoruT

Streszczenie: Poczatkow ogrodow ekstensywnych na dachach mozna sie doszuki-
wac na obszarze Skandynawii. Miaty one zabezpiecza¢ przed zimnem oraz ograniczac
sptyw wody opadowej. Poczatkowo stosowano w nich darn pochodzaca z okolicz-
nych zbiorowisk. Od lat 70. XX w. przezywajg swoj renesans i stajg sie rozwigzaniem
chetnie stosowanym na terenach zurbanizowanych. Coraz cze$ciej powstajg takze
w Polsce miedzy innymi na dachach wielkopowierzchniowych obiektéw komercyj-
nych np. Galeria Sfera w Bielsko Biatej, Galeria handlowa w Stalowej Woli. Majg one
charakter ogrodéw intensywnych, uzytkowych, nawigzujacych do tradycyjnych za-
tozen ogrodowych. Wystepuja réwniez zatozenia ekstensywne takie jak na Galerii
Arkadia w Warszawie, w ktorej jako gtowny materiat roslinny wykorzystano roz-
chodniki. W literaturze dotyczacej przedmiotu najczesciej pojawiaja sie informacje
o technologii zaktadania tych ogrodéw. Niewiele jest prac poswieconych doborowi
gatunkow dla zatozen ekstensywnych w poszczegélnych strefach klimatycznych.
W pracy przedstawiono sktad gatunkowy zaproponowany do ogrodu zatozonego na
galerii handlowej Tarasy Zamkowe w Lublinie oraz do$wiadczenia z jej utrzymania.
Badania te mogg przyczynic sie do zaktadania podobnych ogrodéw we wschodniej
Polsce i by¢ pomocne we wtasciwym doborze roslin.

Stowa Kkluczowe: ogrody naturalne, ogrody ekstensywne, roslinnos¢ synantropijna

Summary: The beginnings of extensive roof gardens can be found in the region of
Scandinavia. Their main purpose was to protect from the cold and limit the flow of
rainwater. Initially one of their components was the turf coming from the neighbour-
ing plant assemblages. Since the 1970s we have been able to observe their rebirth
and they have been becoming the popular solution on the highly urbanized areas.
They are appearing more and more frequently also in Poland. Such solutions are also
applied on the roofs of large commercial properties, such as Sfera Shopping Cen-
tre in Bielsko Biata, Shopping Centre in Stalowa Wola. They sometimes happen to
be designed as intensive or public produce gardens, referring to traditional garden
design solutions. In terms of landscape management the Arkadia Shopping Mall in
Warsaw, where stonecrop has been used as the main part of the flora, distinguishes
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itself among other extensive gardens. In the literature related to this subject, where
the majority of information concerns the technology of starting such gardens, there
is a small number of works dedicated to the selection of species for extensive gar-
dens in particular climate zones. In our work we present the species composition
proposed for the garden set up on the rooftop of Tarasy Zamkowe Fashion Center in
Lublin as well as the experience from its maintenance. We hope that it will contribute
to starting similar gardens in Eastern Poland and will be helpful in the right choice
of plants.

Key words: natural gardens, extensive roof gardens, synantropic plants

Pierwsze udokumentowane zielone dachy zostaty zatozone w VI w. p.n.e.
w Babilonii na tarasach patacowych. Byty to kamienne niecki, w ktérych sadzo-
no drzewa, krzewy, gatunki bujnie kwitnacych bylin, pnacza i ziota. Takie ogro-
dy powstawaty réwniez p6Zniej w starozytnej Grecji i Rzymie, gdzie kompenso-
wano w ten sposob brak miejsca na zielent wynikajacy z wysokich cen gruntéw
(Stifter 1988). Dobér gatunkowy tych ogrodéw przypominat obecne formy in-
tensywne lub uzytkowe, gdyz stosowano tam gatunki powszechnie nasadzane
w tradycyjnych zatozeniach.

Najbardziej zblizone do ogrodéw ekstensywnych byty zielone dachy za-
ktadane w Europie Pdinocnej. Dachy darniowe byty wizytéwka krajéw skan-
dynawskich takich jak: Norwegia, Islandia i Szwecja. Stosowano je réwniez na
potnocy Stanoéw Zjednoczonych i Kanady oraz w strefach tropikalnych: Tanzanii
i Gwatemali (Szajda-Birnfeld i in. 2012). Poczatek XX w. byt okresem powro-
tu zielonych dachéw do nowoczesnej architektury. Prekursorem tej idei byt Le
Corbusier. Jego projekty nawigzywaty do ogrodéw starozytnych, tarasowych
(Weber-Siwierska 2013). Dopiero w latach 70. popularniejsze stato sie stoso-
wanie zatozen ekstensywnych, ktére charakteryzowaty sie mniejszymi koszta-
mi wykonania, niemal bezobstugowa eksploatacjg, duzg warto$cig ekologiczna
(oczyszczanie powietrza, retencja wody opadowej, ograniczanie strat ciepta,
zwiekszanie réznorodnosci biologicznej). Zielenn ekstensywna na dachach za-
Zwyczaj nie ma znaczenia uzytkowego. Gtéwne jej zadanie to odtwarzanie po-
wierzchni biologicznie czynnych. Aspekt ten stanowi wazny element polityki
ekologicznej i spotecznej duzych aglomeracji w Ameryce Pétnocnej i Azji. Zaj-
muje takze znaczace miejsce w planowaniu przestrzeni osrodkéw miejskich
w Niemczech, Szwajcarii i Austrii, ktére sa niewatpliwym liderem w stosowaniu
tej technologii w Europie. Dziesieciokrotnie mniej ogrodéw na dachach zaktada
sie w Wielkiej Brytanii, ktoérej w tym rankingu doréwnuje Polska (Kozuchow-
ski i Pigtek-Kozuchowska 2008). Jak na razie zdecydowang wiekszo$¢ obiek-
tow stanowig ogrody intensywne zaktadane jako uzytkowe i stuzace rekreacji.
Wykonuje sie je na tarasach w budynkach mieszkalnych, badz na podziemnych
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parkingach. W Polsce ogrody ekstensywne powstaja dos¢ rzadko i sa gtéwnie
przedmiotem zainteresowania firm branzowych dostarczajgcych kompletne sy-
stemy pokrycia dachu. Pod wzgledem naukowym najwiecej uwagi po$wieca sie
zastosowaniu ich jako rozwigzan technicznych przyczyniajgcych sie do retencjo-
nowania opadéw (Mann i Szajda 2008; Szajda i in. 2008). Jako niedostateczne
nalezy uznaé zainteresowanie doborem roslin, czesto cytowane jest to samo ze-
stawienie Dunnett’a i Kingsbur’ego (2004).

W pracy przedstawiono og6lng koncepcje ogrodéw na dachu galerii handlo-
wej Tarasy Zamkowe w Lublinie, zastosowane w projekcie gatunki roslin, ich
kondycje w kolejnych latach uzytkowania oraz tendencje zwigzane z rozrasta-
niem sie, rowniez okazéw samo wysiewajacych sie. Celem prowadzonych ba-
dan, byto wypracowanie optymalnego zestawienia roslin dla doboru gatunkéw
w ogrodach ekstensywnych we wschodniej Polsce. Badania byly nakierowane
na wyodrebnienie roslin o duzych walorach estetycznych, dobrze rozrastaja-
cych sie i odpornych na surowe warunki wzrostu. Praca ma charakter pilotazo-
wy i wskazuje jedynie tendencje jakie zostaly zaobserwowane podczas dwoch
pierwszych lat funkcjonowania ogrodu.

Materialy i metody

Ogréd na galerii handlowej w Lublinie jest jednym z niewielu obiektéw tego
typu w Polsce. Najwiekszy jak dotychczas pod wzgledem powierzchni eksten-
sywny, zielony dach znajduje sie na budynku warszawskiej galerii handlowe;j
Arkadia. W warstwie okrywowej zastosowano w nim nasadzenia z rozchodni-
kéw. Wykonany jest w oparciu o rozwigzania firmy Soprema, ale jest catkowicie
niedostepny dla postronnych uzytkownikéw. W Lublinie ogréd na dachu Tara-
séw Zamkowych, ma nieco mniejsza powierzchnie, a rozchodniki stanowig tyl-
ko nieznaczng domieszke w sktadzie gatunkowym. Cze$¢ terenu ma charakter
intensywny (nie zostata ona uwzgledniona w badaniach). Zastosowano rowniez
inny system (kombinowany) bazujacy na substracie wedtug receptury ZinCo,
inng grubos$¢ substratu i roslinno$¢. Oba miasta charakteryzuja sie takze innymi
warunkami klimatycznymi. Powyzsze rozbieznosci nie pozwalaja na obiektyw-
ne poréwnanie tych dwéch obiektow.

Tarasy Zamkowe to obiekt zlokalizowany w bliskim sgsiedztwie najstar-
szej czeSci Lublina, bezposrednio przy wzgdrzu zamkowym. Otaczajg go tere-
ny o wysokich walorach przyrodniczych i ekologicznych. W bezposrednim sg-
siedztwie obiektu zlokalizowane s3 ogrédki dziatkowe oraz przeptywa jedna
z rzek Lublina - Czechéwka. Pod wzgledem historycznym tereny te stanowity
podmokte przedpola zamku, Zrédta historyczne wspominajg o wystepujacym
tu rozlegtlym Stawie Krélewskim. Specyficzne uwarunkowania geologiczne
i hydrologiczne, ochrona waloréw kulturowych panoramy miasta oraz war-
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toSciowa struktura ekologiczna decydowatly o trudnosci catej inwestycji. Tym
samym jednym z warunkow jej wybudowania stat sie zapis o koniecznosci
wykonania zielonych dachéw, ktérych charakter powinien przypomina¢ oko-
liczne krajobrazy w szczego6lnosci, krajobraz nadrzeczny sasiadujacego cieku
wodnego. Wskazanie to okazato sie do$¢ trudne do realizacji ze wzgledu na
to, ze ogrody na dachach sa raczej mato zasobne w wode i nie ma mozliwo$ci
wprowadzi¢ roslinnos¢ porastajaca stanowiska podmokte. Juz we wstepnej fa-
zie projektowania ogrodu przyjeto podziat cato$ci powierzchni dachu na dwie
cze$ci. Pierwszg, uprawiang intensywnie, o duzej grubosci substratu przekra-
czajacej miejscami 1 m, obsadzonej roslinami zwigzanymi ze stanowiskami
podmoktymi. Cze$¢ ta zlokalizowana zostata na peryferiach obiektu sktania-
jacych sie tarasami w strone koryta rzeki. Druga, duzo wieksza pod wzgledem
powierzchni cze$¢, zajmujaca 2/3 powierzchni catego dachu to obszar w upra-
wie ekstensywnej na warstwie substratu siegajacej maksymalnie 15 cm, ob-
sadzonej ros§linami charakterystycznymi dla suchych muraw tagkowych. Catos¢
powierzchni zielonej na dachu wynosi ponad 1,5 ha z czego ponad 1 ha stanowi
uprawa ekstensywna. W czesci ekstensywnej w systemie dachu ocieplonego
wprowadzono rozwigzanie z polimerowa warstwg drenazowa. Zastosowano
15 cm warstwe substratu ekstensywnego wykonanego zgodnie ze standardami
FLL (2008)* przewidzianymi dla tego typu substratéw. Ros$linno$¢ wprowadza-
no w postaci pojedynczych sadzonek rosnacych w pojemnikach. Wysadzono
35 gatunkéw roslin zielnych, w liczbie ok. 160 tys. sztuk. Mimo, zZe z zatozenia
ogrod miat sie charakteryzowac uprawa ekstensywng, z uwagi na zastosowane
gatunki wyposazono go w nawadnianie kropelkowe. Miato by¢ ono zataczane
jedynie w okresach skrajnej suszy, pozwalato to na utrzymanie posadzonych
roslin. Obszar w uprawie ekstensywnej wstepnie byt projektowany jako do-
stepny dla uzytkownikéw, ostatecznie jednak dostep zostat ograniczony, gtow-
nie ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Szczegoblnie istotny dla catego projektu byt dobér gatunkéw rosélin. Przy ich
doborze uwzgledniono podstawowe uwarunkowania tj. wystawe po6tnocno-
-wschodnia, lokalne warunki klimatyczne, sume opadéw, wysoko$¢ budynku,
na ktérym powstato zatozenie, co przektadato sie na silniejsze nastonecznienie
oraz wiatry i wplywato na szybsze przesuszenie warstwy wegetacyjnej. Tym
samym wzieto pod uwage ekstremalne warunki, jakie moga panowac na dachu.
Specyfika doboru gatunkowego polegata na tym, Ze oparto go o formy rodzime
wystepujace na terenie Lublina i w jego okolicach. Wybierajac poszczeg6lne
rosliny zwrécono uwage na aspekt estetyczny, czyli zmienno$¢ fizjonomiczna
w poszczegdlnych etapach rozwoju w ciggu roku - ksztatt, kolor lisci, kwitnie-
nie, owocowanie. Zrédtem inspiracji byly gatunki wystepujace na murawach

1 Parametry substratu: pojemno$¢ powietrzna wiecej niz 10% obj., zawarto$¢ materii orga-
nicznej do 65 g/l1.
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kserotermicznych spotykanych na Gérkach Czechowskich. W projekcie przewi-
dziano zasady pielegnacji, ktore w tym przypadku miaty polega¢ na usuwaniu
siewek drzew, roslin inwazyjnych i niepozgdanych synantropijnych tzw. chwa-
stéw, pozostawiajgc jednoczesnie przestrzen do swobodnej ekspansji form na-
sadzonych.

Badania na dachu Taraséw Zamkowych rozpoczeto w 2014 roku jeszcze
przed wprowadzeniem docelowych nasadzen, a w latach: 2015 i 2016 wyko-
nano inwentaryzacje. Wystepowanie i rozmieszczenie roslin poréwnywano
z projektem technicznym, w oparciu o ktéry byty realizowane nasadzenia. Przy
ocenie rozwoju i ich kondycji postuzono sie skalg 4 stopniowa: 4 — gatunki na-
sadzane dobrze rozrastajace, duzo siewek wokot, 3 - roslina zachowana rozra-
stajaca sie 2 - roslina zachowana, ale nierozrastajaca sie 1 - rosliny w bardzo
stabej kondycji. Poniewaz zwiekszyt sie sktad gatunkowy, pojawity sie gatunki
spontanicznie wysiewajace sie, przyjeto tez skale dla nich: 3 - wiele okazow,
w bardzo dobrej kondycji, rozrastajace sie, 2 - rosliny pojawiajace sie w wielu
miejscach, ale niezajmujace duzych powierzchni 1 - rosliny wystepujace poje-
dynczo. Zestawienia gatunkéw przedstawiono w tabelach.

Wyniki

W doborze roslin kierowano sie zasada, aby byty one jak najtrwalsze, od-
powiadaty zbiorowiskom naturalnym wystepujacym w Lublinie, petnity funkcje
biocenotyczne oraz swojg zielong masa niwelowaty obecnos¢ obszernej beto-
nowej konstrukcji zaréwno pod wzgledem ekologicznym jak i estetycznym.
W zatozeniu zastosowano 35 gatunkéw roslin, pochodzacych w wiekszosci ze
zbiorowisk naturalnych: muraw kserotermicznych (klasa Festuco-Brometea),
muraw napiaskowych (klasa Koelerio glaucae-Corynephoretea), muraw okrajko-
wych (Klasa Trifolio-Geranietea), pojedyncze rosliny pochodzity z tgk (klasa Mo-
linio-Arrhenatheretea). Posadzono je w grupach po 50-100 sztuk w zaleZno$ci
od gatunku. Efektem ostatecznym miaty by¢ przenikajace sie jednogatunkowe
ptaty. Rosliny dorastajace do wyzszych rozmiaréw sadzono blizej Swietlikow,
na pochytosciach sadzono rosliny nizsze. Wyjatek stanowily dziewanny, ktére
sadzone byly po kilka w grupie. Mimo duzej ilo$ci roslin posadzonych w pierw-
szym roku, widoczny byt substrat i system nawadniajgcy, co nie dawato jeszcze
oczekiwanego efektu tgki kwietnej czy bujnie kwitnacej rabaty (ryc. 1). Wszyst-
kie rosliny posadzone w dobrej kondycji przetrwaty pierwsza zime po nasadze-
niu. Juz wiosna zaczely pojawia¢ sie pojedyncze gatunki spontaniczne. Co wy-
nika z pewnoscig z faktu zastosowania substratu zanieczyszczonego nasionami
roslin synantropijnych. Obserwacje poczynione jeszcze przed wprowadzeniem
wtasciwych nasadzen i przed utozeniem systemu nawadniajacego wskazywaty
na to, ze pojawito sie 28 gatunkow z tej grupy (tab. 2).



74 Ewa Trzaskowska, Piotr Szkotut

Ryc. 1. Swiezo wykonane nasadzenia roslin na dachu ekstensywnym, jesietr 2014
Fig. 1. Freshly made planting plants on the roof of extensive, autumn 2014

Ryc. 2. Ro$linno$¢ ogrodu ekstensywnego komponujaca sie z otaczajacym krajobrazem
rok po wysadzeniu, jesien 2015

Fig. 2. Vegetation extensive garden complements the surrounding landscape year after
planting, autumn 2015
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Najwieksze powierzchnie zajmowaty: chwastnica jednostronna Echinochloa
crus-galli, rdest plamisty Polygonum persicaria, rzezusznik piaskowy Cardami-
nopsis arenosa i rzodkiew Swierzepa Raphanus raphanistrum. Przed sadzeniem
roslin, teren zostat odchwaszczony recznie. W kolejnym roku, po wykonaniu na-
sadzen zgodnych z projektem, ogréd byt sporadycznie pielegnowany. Pojawiaty
sie pojedyncze gatunki spontaniczne i rozrastaty rosliny nasadzane (ryc. 2). Nie
wszystkie jednak przetrwaty konkurencje i specyficzne warunki panujgce na
opisywanym terenie. Z 35 posadzonych gatunkéw w roku 2016 utrzymato sie 28
(tab. 2), z czego 12 dobrze rozrasta sie (zaobserwowano duzg liczbe nowych
siewek). Sg to w znacznym stopniu rosliny pochodzace z muraw napiaskowych
(Koelerio glaucae-Corynephoretea). Réwniez okazy flory z muraw okrajkowych,
ktére reprezentowato 10 gatunkéw (Trifolio-Geranietea), rozrastaty sie i byty
w dobrej kondycji. Pozostate 4 zachowane rosliny, nierozrastaty sie, natomiast
2 gatunki charakteryzowaty sie bardzo niska kondycja. Wsréd nasadzen, ktore
nie utrzymaty sie lub wystepowaty bardzo rzadko byly gatunki, odznaczajace
sie duzymi walorami estetycznymi. Pochodza one z muraw kserotermicznych,
ktdre nie wystepuja naturalnie w Lublinie (tab. 1).

Tab. 1. Stopient rozwoju i zachowania gatunkéw posadzonych
(skala 1-4, x-gatunek nieodnotowany)

Table 1. The development and conservation of the species planted
(Scale of 1-4, x-gspecies not noted)

Gatunek 2016

w

chaber driakiewnik Centaurea scabiosa

cieciorka pstra Coronilla varia

dziewannna wielkokwiatowa Verbascum densiflora

dziewannna fioletowa Verbascum phoeniceum

dzwonek karpacki Campanula carpatica

gozdzik kartuzek Dianthus carthusianorum

gozdzik piaskowy Diantus arenarius

kocanki piaskowe Helichrysum arenarium

kocimietka wtasciwa Nepeta cataria

kostrzewa ametystowa Festuca amethystica

kostrzewa czerwona Festuca rubra

krwawnik pospolity Achillea millefolium

lebiodka pospolita Origanum vulgare

macierzanka piaskowa Thymus serpyllum

macierzanka wczesna Thymus praecox

mikotajek polny Erigeron campestre
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przetacznik ktosowy Veronica spicata
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rogownica polna Cerasium arvense

rozchodnik biaty Sedum album

rozchodnik ostry Sedum acre

rozchodnik o$cisty Sedum retroflexus

rozchodnik sze$ciorzedowy Sedum sexangulare

rumian z6tty Anthemis tinctoria

strzeplica sina Koelaria glauca

szatwia tagkowa Salvia pratensis

szatwia omszona Salvia nemorosa

trzcinnik piaskowy Calamagrostis arundinacea

wilczomlecz sosnka Euphorbia cyparissias

drzaczka $rednia Briza media

rutewka zoétta Thalictrum flavum

sasanka zwyczajna Pulsatilla vulgaris

postonek rozestany nagi Helianthemum nummularium subsp. Glabrum

ozota zwyczajna Aster linosyris

len ztocisty Linum flavum
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jasieniec piaskowy Jasione montana

Stwierdzono wystepowanie 55 nowych gatunkéw spontanicznych (tab. 2).
Zestawienie listy gatunkéw z 2014 r. z wynikami inwentaryzacji wykonanej
w 2016 roku, wskazuje, ze 16 gatunkéw to te same, ktore wsiaty sie przed zato-
zeniem ogrodu, 12 z nich zanikto, a pojawito sie 39 nowych. Najwiekszy udziat
wsrdd gatunkéw spontanicznych ma krwawnica pospolita Lythrum salicaria,
czesto wystepuja tez: babka zwyczajna Plantago major, koniczyna biata Trifo-
lium repens, koniczyna tagkowa Trifolium pratense, koniczyna polna Trifolium
arvense, Inica pospolita Linaria vulgaris, Iniczka mata Chaenorhinum minus,
lucerna nerkowata Medicago lupulina, mieta polna Mentha arvensis, pieprzyca
gruzowa Lepidum ruderale, pieciornik gesi Potentilla anserina, przymiotno ka-
nadyjskie Conyza canadensis.

Tab. 2. Lista gatunkéw spontanicznych wystepujacych na badanym terenie przed
wykonaniem nasadzen - 2014 r. i rok po wykonaniu nasadzen - 2016 .

Tab. 2. List of spontaneous species occurring in the site before the plantings - 2014.
and year after planting - 2016

Gatunek 2014 2016
cykoria podrdznik Cichorium intybus 1 -
gwiazdnica pospolita Stellaria media 2 -
toboda roztozysta Atriplex patula 1 -
mierznica czarna Ballota nigra 1 -
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poziewnik szorstki Galeopsis tetrahit

pszonak drobnokwiatowy Erysium cheiranthoides

pyleniec pospolity Berteroa incanae

rokietta siewna Eruca sativa

rzodkiew Swierzepa Raphanus raphanistrum

starzec pospolity Senecio vulgaris

stulisz Loesela Sisymbrium loeselii

uczep amerykanski Bidens frondosa

babka zwyczajna Plantago major

chwastnica jednostronna Echinochloa crus-galli

komosa biata Chenopodium album

Iniczka mata Chaenorhinum minus

mlecz zwyczajny Sonchus oleraceus

pieciornik posredni Potentilla intermedia

pokrzywa zwyczajna Urtica dioica

przymiotno kanadyjskie Conyza canadensis

psianka czarna Solanum nigra

rdest plamisty Polygonum persicaria

rzezusznik piaskowy Cardaminopsis arenosa

stulicha psia Descurainia sophia

szartat szorstki Amaranthus retroflexus

tasznik pospolity Capsella bursa - pastoris

wiechlina roczna Poa annua

wtoénica sina Setaria pumila
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biedrzeniec mniejszy Pimpinella minor

bluszczyk kurdybanek Glechoma hederacea

bniec biaty Melandrium album

bodziszek takowy Geranium pratense

brzoza brodawkowata Betula pubescens siewka

bylica pospolita Artemisia vulgaris

czysciec btotny Stachys palustris

dziurawiec czteroboczny Hypericum maculatum

firletka poszarpana Lychnis flos-cuculi

groszek bulwiasty Lathyrus tuberosus

klon zwyczajny Acer platanoides Siewki

komonica fagkowa Lotus corniculatus

koniczyna biata Trifolium repens

koniczyna tagkowa Trifolium pratense

koniczyna polna Trifolium arvense

krwawnica pospolita Lythrum salicaria

kupkéwka pospolita Dactylis glomerata
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Inica pospolita Linaria vulgaris -

lucerna nerkowata Medicago lupulina -

topian Arctium sp. -

mietlica roztogowa Agrostis stolonifera -

mieta polna Mentha arvensis -

miotta zbozowa Apera spica-venti -

mniszek pospolity Taraxacum officinale -

nawto¢ Solidago sp. -

ostrozen polny Sonchus oleraceus -

owies gtuchy Avena fatua -

pieprzyca gruzowa Lepidum ruderale -

pieciornik gesi Potentilla anserina -

pieciornik niski Potentilla supina -

przytulia wtasciwa Galium verum -

rdest ptasi Polygonum aviculare -

rumian pospolity Chamomilla recutita -

satata kompasowa Lactuca serriolas -

szczaw kedzierzawy Rumex crispus -

turzyca owtosiona Carex hirta -

wigzowka btotna Filipendula ulmaria -

wiesiotek czerwonotodygowy Oenothera rubricaulis -
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wyka ptasia Vicia cracca -

0d czasu powstania ogrodu na dachu znacznie zwiekszyto sie zréznicowa-
nie roslin. W 2016 r tacznie byto to 83 gatunki, zaczeto takze obserwowac coraz
wieksze zréznicowanie owadow, szczeg6lnie zapylajacych (pszczoty, trzmiele,
motyle). Ro$liny osiggnety planowane wielko$ci do 100 cm., pojawito sie ocze-
kiwane zréznicowanie kolorystyczne. Niestety w lipcu 2016 r. zarzadzajacy te-
renem zdecydowali o koniecznosci wykoszenia roslin, motywujac dziatanie tym,
ze wyglad ogrodu nie jest akceptowany przez najemcoé4w. Nie usunieto jednak
pokoséw, co wedtug autoréw umozliwi wysianie sie cze$ci skoszonych roslin.
Prowadzony jest dalszy monitoring terenu w celu okre$lenia mozliwosci pro-
wadzenia w kolejnych latach tej formy pielegnacji. W sierpniu zaobserwowa-
no odrastanie roslin na znacznych powierzchniach, w tym niekorzystny rozrost
przymiotna kanadyjskiego Conyza canadensis, ktore jako gatunek bardzo eks-
pansywny moze wyprzec¢ zaplanowane tu wczes$niej rosliny.

Dyskusja

W dobie nowoczesnego budownictwa cechujacego sie stosowaniem za-
awansowanych technologii, wprowadzenie zieleni na dachy wielkopowierzch-
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niowych centréw handlowych nikogo juz nie dziwi. Cho¢ inwestycje tego typu
czesto sg oprotestowane, jak to sie stato w przypadku Arkadii, ktéra poczatkowo
nie miata dobrej oceny. Przy czym ogrdd ten jest catkowicie niedostepny dla wy-
poczynku, mozna go jedynie ogladac z okolicznych wyzszych budynkéw. W Lub-
linie ogréd na dachu galerii Tarasy Zamkowe jest czeSciowo udostepniany, przez
co cze$¢ intensywng mozna podziwia¢ z bliska. Mimo, ze wéréd powszechnie
wymienianych korzys$ci ptynacych z zatozenia zielonego dachu wskazuje sie
tez podniesienie waloréw estetycznych obiektu, co potwierdza wielu autoréw
(Szajda-Birnfeld i in. 2012), w drugim roku w potowie lipca wykoszono rosliny
kwitngce na zielonym dachu Taraséw Zamkowych podkreslajac, Ze dokonano
tego przede wszystkim ze wzgledu na niskq warto$¢ estetyczna. Uwagi, co do
estetyki zatozenia zgtaszali zar6wno najemcy jak i mieszkancy Lublina. Z dru-
giej strony z informacji pozyskanych w wywiadach swobodnych wsréd oséb
zajmujacych sie zawodowo zaktadaniem ogrodéw i zieleni ogréd ekstensywny
zyskat on bardzo wysokie oceny. W ocenie wielu oséb w tym tez autoréw pra-
cy: ,Zasady projektowania i wykonywania zielonych dachéw i zyjacych $cian.”
(Weber-Siwierska 2013), dachy zielone ekstensywnie porosniete roslinnoscig
ruderalng (cato$ciowo naturalnie zachwaszczone) posiadaja wieksze walo-
ry wizualne i krajobrazowe, niz niejeden dach zielony w uprawie intensywnej
z doktadnie zaprojektowanymi nasadzeniami. Aby zachowa¢ bezpieczenstwo
i funkcjonalno$¢ oczywiscie nalezy przeprowadzac coroczne kontrole potaczone
z zabiegami pielegnacyjnymi jak np. usuwanie gatunkdéw inwazyjnych. Autorzy
przywotanej publikacji przytaczajg praktyke szwajcarska, w ktérej dopuszcza
sie sukcesje biologiczng na dachach, dzieki temu nastepuje naturalna zmien-
nos$¢ biocenoz w czasie, polegajaca na zarastaniu ich powierzchni szczegdlnie
dachow ekstensywnych réznego rodzaju roslinno$cia, w tym ruderalna.
Problem wynikajacy z niezrozumienia pierwotnych zatozen projektu, nale-
zy zniwelowac¢ akcjg promocyjna i edukacyjng. Warto wskaza¢ walory przyje-
tego rozwigzania niezrozumiate dla zwyktego odbiorcy. Korzystajac z doswiad-
czen innych, wsréd waloréw jakie nalezy eksponowaé, jak wskazujg badania
Jakubczyk i in (2006), najwazniejsze znaczenie ma troska o wtasne dobro, co
jednoczes$nie przektada sie na cata spoteczno$é. Wyznacznikiem troski o siebie
jest ogdlnie pojeta ochrona wtasnego zdrowia - dbato$¢ o rozwéj psychofizycz-
ny, higieniczny tryb zycia, czesty kontakt z przyroda co w dalszej perspekty-
wie przektada sie na ochrone $rodowiska przyrodniczego, czy wrazliwo$¢ na
piekno natury. Warto takie dziatania podejmowac¢ wspoélnie z administracja
miasta, budujac tzw. marketing miasta (Jezek 2006), ktérego celem jest stwo-
rzenie atrakcyjnej przestrzeni dla rozwoju zycia spotecznego ale tez gospodar-
czego (Kauft 2006). Warto tez, jak wskazuja Raciborski i in. (2013), podkresla¢
aspekt spoteczny realizacji takich przedsiewzie¢ i przekonywaé, Ze wprowa-
dzona zielen jest wazna z punktu widzenia zdrowia psychicznego cztowieka
zyjacego w miescie. Krajobraz zblizony do naturalnego i wystepujagca w nim
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roslinnos¢ niweluje stres i poziom agresji, wptywajac kojaco na zmysty. Nie bez
znaczenia jest tez emocjonalna rownowaga wptywajaca na wydajno$¢ pracow-
nika. Z tego powodu coraz czes$ciej zielone dachy i zZyjace Sciany sa wykorzysty-
wane w miejscach pracy - biurowcach, fabrykach. Autorzy przytoczonej publi-
kacji (Weber-Siwierska 2013) przedstawiajac doswiadczenia z innych panstw
przekonuja, Ze stosowanie takich rozwigzan w przestrzeniach publicznych
pehi funkcje magnesu przyciagajacego uzytkownikéw tworzac przestrzen
integracyjna, w ktorej jednocze$nie zachodzi proces edukacji spoteczenstwa
w zakresie ekologii i zrownowazonego rozwoju. Przodownikiem w takim ro-
zumowaniu ponownie jest Skandynawia. Wymownym przyktadem moze by¢
Malmo, gdzie w dzielnicy Augustenborg dach stat sie miejscem dla zlokalizo-
wania ogrodu botanicznego.

Ogrody na dachach skutecznie uzupetniaja zielong infrastrukture miejska.
Spoéjny system zieleni w miastach jest bardzo wazny z punktu widzenia funk-
cjonowania ekosystemu. Pomimo, Ze s3 sztucznie tworzone przez cztowieka,
mozna je uznac za platy i Korytarze niezbedne do osiggniecia ciagtosci krajo-
brazowej na terenach silnie zurbanizowanych. Zaktadanie zielonych dachow
moze by¢ sposobem na zniwelowanie niekorzystnych warunkéw wizualnych,
moze stuzy¢ do maskowania fragmentéw lub catych budynkéw dla uzyskania
lepszej korespondenc;ji z otaczajacym krajobrazem (Valazquez 2005; Rabinski
i in. 2013). Warto odnies$¢ sie takze do wptywu na mikroklimat w tym lokal-
ng temperature. W warunkach miejskich odkryte powierzchnie dachowe i ele-
wacje mogg tatwo sie nagrzewac, a nastepnie oddawac ciepto z powrotem do
atmosfery. Temperatura powierzchniowa dachéw z tradycyjnym dachem moze
siega¢ 80-100°C w bezchmurny dzien. Powstajacy w ten sposéb efekt ,miejskiej
wyspy ciepta” przyczynia sie do wzrostu temperatury wewnatrz aglomeracji.
Przy ogrodach na dachach temperatura na powierzchni dachu jest nizsza i wy-
nosi 25-40°C (Rabinski i in. 2013). Oczywista rolg zielonych dachéw jest udziat
w zwiekszaniu réznorodnosci biologicznej. Pojawiaja sie tam drobne zwierzeta,
ktére na dachu bez zielonej koputy nigdy by nie zamieszkaty. Szczeg6lnie tatwe
do odnotowania sg motyle (Minke 2000; Brenneisen 2003), ktdére byty, co warto
podkresli¢, kazdorazowo obserwowane podczas badan terenowych prowadzo-
nych na Tarasach Zamkowych.

Powodzenie takiej inwestycji w duzej mierze zalezy od doboru projektowa-
nych gatunkéw roslin do lokalnych warunkdéw. Istnieje niewielka liczba pub-
likacji wskazujacych asortyment roslin na dachy w warunkach klimatycznych
Polski, w szczegélnosci odnoszacych sie do uwarunkowan klimatycznych Pol-
ski wschodniej. Brak jest szczegétowych informacji na temat stosowania okre-
$lonych metod zazieleniania oraz doboru roslin na zielone dachy. Czesto przy-
wotywany spis gatunkéw podajga Dunnett i Kingsbury (2004) oraz Osmundson
(1999), dla Polski Weber-Siwierska (2013). Jak wskazuje Miller (2003) dla
trwatos$ci zatozenia znaczenie ma, odpowiednie podtoze ale nie wybor zwy-



Zastosowanie roslinno$ci naturalnej w doborze gatunkéw 81

ktej gleby ogrodniczej, ze wzgledu na duzy ciezar, mozliwosci utleniania ale tez
obecnos¢ nasion roslin. Nalezy stosowac¢ substraty glebowe, niezanieczyszczo-
ne, przeznaczone dla zielonych dachéw dostosowane do uprawy intensywnej
badz ekstensywnej. Te drugie poprzez niska zawarto$¢ substancji organicznych
sa przystosowane dla mato wymagajacych gatunkéw traw, mchéw, ziél, roz-
chodnikéw czesto o ptaskim, ptytkim systemem korzeniowym, jednoczeénie
utrudniajgc wzrost gatunkéw niechcianych (Kolb i Schwarz 1999). Pojawienie
sie duzej grupy gatunkéw synantropijnych na Tarasach Zamkowych z pewnos-
cig miato zwiazek z zanieczyszczeniem sktadnika organicznego przygotowane-
go substratu.

Whioski

Przeprowadzone badania doprowadzity do sformutowania szeregu konkluz;ji:

- wstepne wyniki badan ujete w tabelach 1 i 2 wykazujg zr6znicowang sku-
teczno$¢ ekspansji zaplanowanych pierwotnie roslin, szczeg6lnie istotna
okazuje sie informacja o roslinach, ktére potencjalnie bedg wysiewaty sie
same, pozwala to przewidywaé efekty wizualne jak réwniez lepiej pla-
nowac¢ kierunki zabiegéw pielegnacyjnych, moze sta¢ sie to przydatnym
narzedziem w pracy projektanta, wykonawcy jak i osoby pielegnujace;j
zielone dachy;

- podejscie do gatunkéw synatnropijnych i ich eliminacja jest kwestig dys-
kusyjna, z jednej strony sa powszechnie uznawane za chwasty z drugiej
strony samoistnie w sposoéb istotny wzbogacaja sztucznie zatozone $ro-
dowisko;

- z pewno$cig nalezy eliminowa¢ gatunki inwazyjne, ktére bez nalezytej
pielegnacji mogg zdominowac caty zielony dach;

- nalezy zachowac te samoistne gatunki, ktére reprezentuja wysoka war-
tos¢ estetyczng i biocenotyczng — np. sg Zywicielem zwierzat;

- szczegdlnie istotna wydaje sie by¢ pielegnacja w pierwszym okresie po
posadzeniu roslin, ktéra zapobiega dominacji przypadkowych roslin;

- konsekwentnie pielegnacje nalezy prowadzi¢ w obrebie grup roslin
sztucznie nasadzonych, ktére stanowa atrakcje wizualng i jednoczesnie
sg podatne na wypieranie;

- waznym aspektem w powodzeniu projektu jest $wiadomo$¢ wartosci
takiego naturalistycznego zatozenia zaréwno ze strony inwestora jaki
i pozostatych odbiorcéw oraz uzytkownikéw, ma to szczegblne znaczenie
w przypadku przestrzeni publicznych, rowniez przestrzeni komercyjnych
aspirujacych do rangi przestrzeni publicznych;

- oprocz powszechnie znanych korzysci ptynacych z obecnosci ogrodu na
dachu istotny wydaje sie by¢ walor edukacji spotecznej w zakresie $rodo-
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wiska naturalnego i sSrodowiska przyjaznego cztowiekowi oraz zréwno-
wazonego rozwoju.
Przytoczone wskazéwki mogg stanowi¢ wytyczne do projektowania lub pla-
nowania na réznych poziomach szczegétowosci od dziatan w skali catego miasta
jak rowniez detali dotyczacych poszczegélnych obiektéw.
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WYKORZYSTANIE TERENOW Z ROSLINNOSCIA NATURALNA
W TURYSTYCE I REKREACJI NA PRZYKLADZIE LUBLINA

THE USE OF NATURAL COMMUNITIES IN THE TOURISM AND RECREATION BASED
ON EXAMPLE OF LUBLIN

Ewa Mackos$-Iwaszko, KatarzyNA KARCZMARZ, JOANNA RENDA

Streszczenie: Lublin, ze wzgledu na uwarunkowania przyrodnicze (przede wszyst-
kim specyficzng rzezbe terenu i potozenie w dolinie rzeki) posiada duzy potencjat
turystyczno-rekreacyjny. Celem opracowania byta préba oceny mozliwosci wyko-
rzystania terenéw z naturalng roslinnoscia dla realizacji aktywno$ci rekreacyjne;j.
Obok obserwacji terenowych, przeprowadzono takze wywiady srodowiskowe wsrdod
mieszkancéw miasta, dotyczace preferowanych form wypoczynku w srodowisku
przyrodniczym Lublina.

Stowa Kkluczowe: turystyka, rekreacja, miejskie tereny naturalne

Summary: Lublin, due to natural conditions (mainly with a specific relief which
manifests itself in a significant amount of ravines and dry valleys and position in the
Valley of the river) has a large, however, but so far unused, tourist and recreation
potential. The objective of the report was an attempt to assess the prospective use
of natural plant communities of Lublin as the implementation of the tourist activity
as well as for its residents. The aim of the study was to attempt to evaluate the abil-
ity to used natural plant communities of city Lublin in the tourism and recreation
of city dwellers. The observations of the fieldwork were carried out in order to get
acquainted with the actual use of natural plant communities and leisure in parallel
with interviews concerning favorite activities in the natural environment among the
inhabitants of the city of Lublin.

Keywords: tourist and recreation, natural plant communities

Stowo ,rekreacja” pochodzi od tacinskiego stowa ‘recreo’ oznaczajacego
»odnowi¢, ozywic”. Rekreacja rozumiana jest jako forma aktywnosci cztowieka,
wykonywana w czasie wolnym od obowigzkéw zawodowych, domowych i spo-
tecznych w celu odpoczynku i rozrywki lub rozwoju wtasnej osobowosci (Haber
i Urbanski 2005). Nowoczesne trendy promujgce zdrowy i proekologiczny styl
zycia przyczyniajg sie do zmian w sposobie spedzania wolnego czasu. Zalecany
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jest przede wszystkim wypoczynek aktywny, w otoczeniu przyrody, w natural-
nym Srodowisku w miejscach sprzyjajacych rekreacji.

Ze wzgledu na wcigz wzrastajgce tempo zycia mieszkancow miast, istotne
jest dla nich, aby mogli podejmowac¢ aktywnos¢ rekreacyjng w miejscu swego
zamieszkania (Meyer 2011). W rozbudowujacych sie i coraz gesciej zaludnio-
nych miastach gwattownie ro$nie popyt na miejsca wypoczynku i rekreacji (Ka-
liszewski 2006). Miasto jest obszarem silnie zantropogenizowanym, o specyficz-
nych cechach $rodowiskowych mato sprzyjajacych takiej aktywnosci. Zmianie
ulegaja przede wszystkim proporcje miedzy abiotycznymi a biotycznymi sktad-
nikami $rodowiska (Wysocki 2008; Raupp i in. 2010). Miasto charakteryzuje
sie zwartg zabudowa mieszkalna i gospodarcza, rozbudowang infrastrukturg
komunikacyjng oraz rozcztonkowanym systemem zieleni miejskiej (Karolewski
1981; Gtowacka 1990; McIntyre 2000; Zimny 2005). Tereny zieleni w miastach
spetniaja szereg podstawowych funkcji ekologicznych, ochronnych i estetycz-
nych. Szczegblnego znaczenia nabierajg zachowane w granicach miasta enklawy
naturalnych i pétnaturalnych obszardéw, ktére mimo ulegania wptywom presji
urbanizacyjnej pozostajg cenne zaré6wno pod wzgledem przyrodniczo-ekolo-
gicznym, jak réwniez turystyczno-rekreacyjnym.

Ocena atrakcyjnosci przestrzeni miejskich opiera sie na percepcji multi-
sensorycznej, czyli wielozmystowym postrzeganiu otoczenia. Szczegdélnie jest
to istotne, jesli chodzi o percepcje rzek. Wizualne postrzeganie rzeki musi by¢
uzupelnione innymi bodZcami oddziatujagcymi na inne zmysty: stuch, wech
(Krzymowska-Kostrowicka 1999). Odczucia sg jednakze w duzej mierze subiek-
tywne, gdyz kazdy cztowiek w rézny sposoéb interpretuje docierajace do niego
bodZce (Skalski 2007).

Celem opracowania jest ocena mozliwo$ci wykorzystania naturalnych tere-
néw przyrodniczych zlokalizowanych w granicach Lublina dla realizacji aktyw-
nosci turystycznej i rekreacyjnej mieszkancow.

Material i metody

Niniejsza praca jest préba przedstawienia mozliwosci wykorzystania przy-
rodniczych terenéw porosnietych naturalng i seminaturalng roslinnoscia po-
tozonych na terenie Lublina, ktére tylko w niewielkim stopniu ulegly antropo-
genizacji, w konteks$cie ich waloréw turystyczno-rekreacyjnych. W okresie od
maja do wrzes$nia 2016 roku, w celu zapoznania sie z faktycznym zagospodaro-
waniem terendw naturalnych na obszarze miasta, przeprowadzono obserwacje
obszaréw potencjalnie warto$ciowych dla wypoczynku mieszkancéw. Ponadto
dokonano przegladu piSmiennictwa z zakresu omawianego zagadnienia.

Obserwacje uzupelniono wywiadami $rodowiskowymi, ktére dotyczyty
preferowanych form wypoczynku w $rodowisku przyrodniczym Lublina. Ba-
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dania ankietowe przeprowadzono wsréd 60 mieszkanicéw miasta (35 kobiet
i 25 mezczyzn). Wyré6zniono trzy grupy wiekowe - 18-25 lat (11 os6b), 26-50 lat
(39 0s6b), powyzej 51 roku zycia (10 osdb).

Wyniki i dyskusja

Lublin, ze wzgledu na uwarunkowania przyrodnicze (przede wszystkim
specyficzng rzezbe terenu wyrazajaca sie w znaczniej ilosci wawozéw i suchych
dolin oraz potozenie w dolinie rzek) posiada duzy, jednakze dotychczas mato
wykorzystany, potencjat krajobrazowy, przyrodniczy i turystyczno-rekreacyjny.
Rozciaga sie na wzgoérzach lessowych i pagérkach kredowo-trzeciorzedowych
pomiedzy dolinami Bystrzycy i jej doptywéw Czerniejéwki oraz Czechéwki.
Dolina Bystrzycy dzieli Lublin na dwie odmienne krajobrazowo cze$ci. Prawo-
brzezna (p6inocno-wschodnia) cze$¢ miasta potozona na Ptaskowyzu Lusz-
czowskim, jest mato zréznicowana pod wzgledem rzeZby terenu (Rodzik 2014).
Czes¢lewobrzezna (zachodnia) z pokrywa lessowg, w zdecydowanej wiekszosci
znajdujaca sie na Ptaskowyzu Nateczowskim jest urozmaicona licznymi wawo-
zami i suchymi dolinami (Gotofit i Pigtkowski 1999; Kondracki 2002; Rodzik
2014). Takie usytuowanie oraz zréznicowanie przyrodniczo - krajobrazowe
Lublina nadaje miastu niepowtarzalny charakter.

Juz pod koniec XIX wieku tereny wypoczynku i rekreacji byty waznym ele-
mentem struktury funkcjonalnej Lublina. Ulubionym miejscem spaceréw miesz-
kancéw Lublina byty tereny wsi Dziesigta i Stawinek, a takze nadbystrzyckie tgki
z ktérych mozna byto podziwia¢ panorame miasta wzniesionego na wzgdérzach
(Przesmycka 2006). Jak podaje Przesmycka (2005, 2006) na poczatku XX wie-
ku pojawita sie potrzeba udostepnienia terenéw umozliwiajacych uprawianie
sportéw i masowej aktywnej rekreacji, stad tez pojawity sie boiska do gier, cy-
klodrom, tor wyscigéw konnych nad Bystrzyca, strzelnica, rozlegte tereny tgko-
we do wypoczynku przy ul. Rusatka, a nawet przystan kajakowa.

Trudno obecnie méwi¢ o wystepowaniu na terenie Lublina naturalnych
terenéw przyrodniczych, jednakze mozna wciaz jeszcze odnaleZ¢ miejsca nie
w petni przeksztatcone, sprzyjajace rozwojowi turystyki i rekreacji. Sa to doliny
rzeczne, lasy oraz wawozy i suche doliny. Obszary te charakteryzuja sie duzym
zréznicowaniem przyrodniczym, co predysponuje je do rozmaitych funkcji re-
kreacyjnych i realizacji bardzo réznych form aktywnosci.

Doliny rzeczne

Doliny rzeczne stanowig wazng cze$¢ przestrzeni miejskiej, petniac kluczo-
wa role w funkcjonowaniu §rodowiska przyrodniczego oraz rekreacji mieszkan-
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céw (Bernat 2013). Znaczaco wptywaja na poprawe klimatu miasta miedzy in-
nymi przez regulacje temperatury i wilgotnosci w okresach cieptych i suchych.
S3 obszarami, do ktérych sptywa chtodne zanieczyszczone pytami i gazami
powietrze z terenéw wierzchowinowych. Ponadto wraz z przylegtymi ,suchy-
mi” dolinami stanowig gtéwny korytarz przewietrzania miasta, ktéry ma de-
cydujace znaczenie w procesie cyrkulacji powietrza w skali miasta. Poza tym
zapewniaja relaks fizyczny i psychiczny poprzez rozrywke, wypoczynek i sport,
a takze daja mozliwos¢ dziatan pozwalajacych odreagowa¢ monotonie, rutyne
i stres codziennego funkcjonowania (Pancewicz 2003). Wedtug Trzaskowskiej
i in. (2009) cieki wodne nalezatoby wtaczy¢ do struktury terenéw zieleni, by
moc zachowac to co cenne przyrodniczo i krajobrazowo, jednoczes$nie udostep-
niajac doliny mieszkanicom jako miejsce wypoczynku.

Bystrzyca, Czechéwka i Czerniejéwka nie tylko determinowaty uktad prze-
strzenny Lublina, ale przez dziesieciolecia réwniez stuzyty celom wypoczynko-
wym. Juz w XIX wieku tereny rekreacyjne, bylty w naturalny sposéb powigzane
z sasiedztwem wody, wykorzystujac w ten sposéb walory przyrodnicze potoze-
nia Lublina (Przesmycka 2006). Wody ptyngce uznawane byty za jeden z pod-
stawowych i najcenniejszych komponentéw Srodowiska naturalnego (Trza-
skowska i Sobczak 2007). Owczesny plan rozwoju zaktadat oczyszczenie rzek,
stworzenie kapielisk i terendw spacerowych na bulwarach oraz osuszenie t.ak
Tatary w celu stworzenia terendéw rekreacyjnych. Plany te nie zostaty zrealizo-
wane z powodu wybuchu Il wojny $wiatowej (Przesmycka 2005).

Bystrzyca jest najwiekszym i najistotniejszym z czterech ciekéw wodnych
Lublina zaréwno pod wzgledem waloréw krajobrazowych, jak réwniez ekolo-
gicznych i hydrologicznych. Jej dolina stanowi gtéwna o$ krajobrazowo-przy-
rodnicza, rozcinajgc miasto na dwie odmienne krajobrazowo czesci. Jest ona
najmniej zabudowang doling rzeczna w miescie, ze stosunkowo dobrze zacho-
wanymi terenami zieleni (Bernat 2013). Dolina Bystrzycy nie jest jednakowa
pod wzgledem nasycenia walorami przyrodniczymi i kulturowymi na catej swej
dtugosci. Rzeka przeptywajac przez Lublin tworzy zréznicowane relacje prze-
strzenno-krajobrazowe, przez co mozna wyr6zni¢ wyraznie odmienne Krajo-
brazowo jej odcinki. Potwierdzaja to réwniez badania Trzaskowskiej i Sobczak
(2007), Adamca (2008) oraz Trzaskowskiej i in. (2009).

Dolina Bystrzycy stanowi jeden z wazniejszych terenéw wypoczynku i rekre-
acji w Lublinie. Najbardziej warto$ciowe pod wzgledem turystyczno-rekreacyj-
nym s3 czes$ci doliny o licznych walorach przyrodniczo-krajobrazowych, takie jak
meandrujgce koryto, otwarcia widokowe na najstarsze zabytkowe cze$ci miasta,
albo miejsca w ktdérych rzeka zachowata swo6j naturalny charakter z seminatu-
ralng roslinnoscia. Szczegétowa analize waloréw przyrodniczo-krajobrazowych
dolin rzecznych Lublina przeprowadzili Trzaskowska i Sobczak (2007) oraz Ada-
miec (2008). Ogromnym powodzeniem wsréd mieszkancow cieszy sie dwufunk-
cyjna Sciezka rowerowo-spacerowa poprowadzona wzdtuz Bystrzycy. W trakcie
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badan terenowych, w godzinach 12.00-13.00 (w powszedni dzien) dokonano ob-
serwacji natezenia ruchu na Sciezce pieszo-rowerowej nad Bystrzyca w poblizu
zapory. W ciggu godziny ze Sciezki skorzystato 124 rowerzystéw w réznym wie-
ku, 2 rolkarzy, 2 biegaczy oraz 12 spacerowiczéw. W weekendy i dni wolne od pra-
cy liczba rowerzystéw i spacerowiczéw znaczaco wzrasta. W trakcie obserwacji
terenowych stwierdzono réwniez, Ze mieszkancy, z powodu braku infrastruktury
rekreacyjnej, sami we wtasnym zakresie organizujg miejsca spontanicznego wy-
poczynku nad brzegiem Bystrzycy. Swiadcza o tym dzikie kapieliska, przestrzenie
do plazowania i grillowania oraz pozostatosci ognisk. Brakuje obecnie miejsc wy-
poczynkowych w dolinie rzeki, gdyz jedyng forma rozrywki jest $ciezka pieszo-
-rowerowa. Wiele z miejsc, ktédre mogtyby stuzy¢ rekreacji nie jest dostepnych
albo s niebezpieczne. Lawki przy Sciezce pieszo-rowerowej wielokrotnie sa usy-
tuowane tytem do rzeki. Niektére odcinki doliny sg zasmiecone lub mato atrak-
cyjne wizualnie (np. okolice dawnej cukrowni, zaniedbany Park Rusatka, itp.).

Niewatpliwie najwazniejszym i najwiekszym w dolinie Bystrzycy obiektem
pemligcym funkcje rekreacyjne dla mieszkancéw Lublina jest Zalew Zemborzy-
cki. W wakacje oraz dni wolne od pracy odwiedzajg to miejsce setki wypoczy-
wajacych. Zalew ZemborzycKi jest sztucznym retencyjno-rekreacyjnym zbiorni-
kiem wodnym, zajmujacym powierzchnie 280ha, przy sredniej gtebokosci 2,2
m, utworzonym w latach 1970-1974 (Historia zalewu...2016).

Wschodni brzeg Zalewu jest porosniety sosnowo - debowym lasem. Uroz-
maicajg go liczne zatoczKi, cyple i potwyspy, nadajgce miejscu zaciszny, natural-
ny charakter. Ta cze$¢ Zalewu jest najmniej przeksztatcona i zagospodarowa-
na rekreacyjnie (o$rodek wypoczynkowy - Dabrowa), ale jak zaobserwowano
w trakcie badan terenowych, bardzo chetnie odwiedzana przez mieszkancow
Lublina. Wypoczywaja tu wsréd drzew rodziny z dzieémi oraz mtodziez, orga-
nizujgc pikniki na kocach, grillujac i grajac w pitke. Wiele oséb spaceruje brze-
giem akwenu lub lasem. Mimo, iz caty Zalew mozna dookota objecha¢ rowerem,
w tej czesci nie ma wydzielonej osobnej $ciezki rowerowej, dlatego rowerzysci
i piesi tury$ci musza korzystac ze wsp6lnych ,wydeptanych” $ciezek, co stwarza
niebezpieczenstwo kolizji. W potudniowo - wschodniej czesci Zalewu w odle-
gtosci 100 m od brzegu, znajduje sie Naga Wyspa, do ktérej mozna sie dostac
todzig lub kajakiem. Do najbardziej atrakcyjnych miejsc pod wzgledem przyrod-
niczym, nalezy ptytka zatoczka zwana ,Rekawem” znajdujaca sie w potudniowe;j
czesci zbiornika. Ta cze$¢ Zalewu jest dostepna jedynie dla rowerzystéw lub dla
bardziej wytrwatych spacerowiczéw, poniewaz w poblizu mozliwos¢ zapar-
kowania ma jedynie kilka samochoddéw, gdyz nie ma wyznaczonego parkingu.
Najbardziej rozbudowana infrastruktura rekreacyjna wraz z oSrodkami wypo-
czynkowymi (Marina i Stoneczny Wrotkéw) zlokalizowana jest przede wszyst-
kim w péinocnej czesci Zalewu. Znajduja sie tu przystan zeglarska i kajakowa,
kapielisko, kamping, baseny, park linowy, place zabaw dla dzieci, boiska do gier
(pitka nozna, siatkowa, plazowa), wypozyczalnie sprzetu ptywajacego. Odbywa-
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ja sie tutaj zawody zZeglarskie oraz narciarstwa wodnego. Popularng forma wy-
poczynku nad Zalewem jest wedkowanie. Brzeg zachodni jest lekko wyniesiony
i ptaski, otoczony polami oraz niska jednorodzinng zabudowa.

Doliny Czechéwki i Czerniejoéwki w znacznym stopniu ulegly degradacji.
Czechéwka na terenie Lublina mierzy prawie 9 km, ale tylko niewielka jej cze$¢
moze by¢ zagospodarowana rekreacyjnie. Tylko w poczatkowym odcinku rzeka
zachowata swoj prawie naturalny charakter. W dzielnicy Wola Stawinkowska,
dolina Czech6éwki wykorzystywana jest przez okolicznych mieszkancéow jako
miejsce spaceréw rodzinnych i z psami, wycieczek rowerowych czy uprawiania
nordic walking. Jeszcze do niedawna seminaturalny charakter rzeki zachowa-
ny byt az do Muzeum Wsi Lubelskiej, w ktérym wodami Czech6wki zasilane sa
stawy, ale w wyniku budowy obwodnicy i rozbudowy Alei Solidarnos$ci nastapi-
ty niekorzystne przeksztatcenia krajobrazu na wczeéniejszym odcinku. Podob-
nie w dalszej czesci miasta, Czechéwka po zmeliorowaniu zatracita swe walory
przyrodnicze, zamieniajgc sie w prosty waski réw. Co wiecej, na odcinku ponad
800 metréw w okolicy Zamku zostata przesklepiona zelbetonowym kanatem.
Budowa Trasy W-Z zniszczyta catkowicie istniejacy krajobraz i ekosystem Cze-
chowki. Trudno sobie dzi$§ wyobrazi¢, Zze do poczatku XX w. na terenie lubelskie-
go Stawinka znajdowato sie uzdrowisko z mineralnymi wodami pochodzacymi
wtasnie z rzeki Czechéwki. Obecnie w celu rewitalizacji tej cze$ci miasta po-
wstat ,Spoteczny projekt zagospodarowania doliny rzeki Czechéwki w lubel-
skiej dzielnicy Wieniawa”.

Czerniejowka na terenie Lublina mierzy okoto 8 km, przy czym na znacznym
odcinku jest uregulowana. Mimo, iz dolina Czerniejéwki wymaga znacznych
przemian, nie zatracita ona catkowicie swych waloréw przyrodniczych (Trza-
skowska i in. 2009). Najbardziej atrakcyjna jest potudniowa cze$¢ doliny, poto-
zona w poblizu Abramowic, gdzie rzeka zachowata prawie naturalny charakter.
Tutaj réwniez znajduje sie kompleks stawéw zasilanych przez Czerniejowke,
ktére wykorzystywane sg do wypoczynku przez okolicznych mieszkancow.

Lasy

Lasy miejskie wptywaja na zachowanie réznorodnosci biologicznej obsza-
row miejskich (Alvey 2005; Kowarik 2011), przyczyniaja sie do usuwania za-
nieczyszczen powietrza (Brack 2002; Yang i in. 2005; Escobedo i Nowak 2009),
a takze spetniajg istotng role spoteczng jako obszary rekreacji i wypoczynku
mieszkancéw miast (Konijnendijk 2000).

Dla mieszkancéw miast, las stwarza mozliwo$¢ zaspokojenia pierwotnej po-
trzeby czlowieka, jaka jest kontakt ze Srodowiskiem przyrodniczym. Ponadto
oddziatuje on korzystnie na ludzka psychike, pomaga leczy¢ lub tagodzi¢ objawy
wielu schorzen oraz znalez¢ spokdj i wyciszenie (Jaszczak 2008).
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Do les$nej infrastruktury rekreacyjnej, ktéra powinna by¢ uwzgledniona
w lasach miejskich zalicza sie: drogi le$ne, parkingi $rodlesne, wytyczone cig-
gi komunikacyjne, miejsca biwakowania, polany wypoczynkowe, place zabaw,
punkty widokowe, mostki, ktadki i brody utatwiajace pokonywanie przeszkod
wodnych, budowle specjalne, tablice informacyjne (Gérecka 2009).

W granicach administracyjnych Lublina znajduja sie trzy kompleksy lesne -
Stary Gaj (zwany réwniez Starym Lasem), Dagbrowa oraz wysuniety najdalej na
potudnie Las Prawiedniki (Rudki) (Stochlak 1993; Gotofit i Pigtkowski 1999).
Sa one waznym elementem w strukturze zieleni Lublina, poniewaz zajmuja og6-
tem 1675 ha, co stanowi 11% powierzchni miasta. Ponadto przyczyniaja sie do
zwiekszenia réznorodnos$ci gatunkowej zwierzat, a takze zwiekszajq warto$¢
$rodowiska przyrodniczego potudniowej czesci Lublina (Lubiarz i in. 2014).
0 atrakcyjnosci tych obszaréw decyduje ich nieograniczona dostepnos$¢ oraz
bezposrednie sasiedztwo z terenami mieszkalnymi.

Najwiekszym kompleksem le§nym (o powierzchni ponad 12000 hektarow)
jest Las Dabrowa, ktory znajduje sie w potudniowej czesci Lublina. Otacza on
od wschodu Zalew Zemborzycki, stanowigc teren o bogatych walorach rekre-
acyjno-wypoczynkowych. Wawozy wystepujace w Dabrowie zwiekszajg krajo-
brazowa atrakcyjnos¢ laséw rosnacych nad brzegiem Zalewu Zemborzyckiego.

W lesie tym zlokalizowana jest konna $ciezka dydaktyczna ,Uroczyska Da-
browa” oraz lesne $ciezki: edukacyjna i rowerowa ,Dabrowa”. Przebiegajaca
brzegiem lasu gruntowa $ciezka, przecinajaca wawozy w poprzek, moze by¢
wykorzystywana do celow rekreacji pieszej (spacery, bieganie, nordic walking)
i rowerowej. W celu poszerzenia oferty warto réwniez wprowadzi¢ nowe formy
rekreacji takie jak: geocaching, biegi na orientacje, narciarstwo biegowe, orien-
teering czy trekking. Mozna réwniez korzysta¢ z Wiaty Turystycznej przy Zale-
wie Zemborzyckim.

Drugi wazny kompleks to Stary Las zwany tez Starym Gajem zajmujacy po-
wierzchnie 4600 hektaréw. Na potnocy graniczy z dzielnicg Czuby Potudniowe,
dlatego tez jest czesto odwiedzany i stanowi miejsce wypoczynku dla miesz-
kancow pobliskich osiedli. W Starym Gaju organizowane sa biegi na orientacje,
zielone szkoty, a takze réznego rodzaju gry strategiczne. Las ten jest miejscem
chetnie odwiedzanym przez grzybiarzy. Cze$cig Starego Gaju jest rezerwat brzo-
zy czarnej w podlubelskim Stasinie Polnym (Rezerwaty przyrody 2016).

Wawozy i suche doliny

Unikatowym walorem Lublina jest specyficzna rzeZba terenu charaktery-
zujaca sie wystepowaniem licznych suchych dolin erozyjno-denudacyjnych po-
tocznie nazywanych ,wawozami” oraz typowych wawozéw. W granicach Lubli-
na stwierdzono wystepowanie 84 suchych dolin i wawozow.
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Oprdcz waloru krajobrazowego suche doliny i wawozy posiadajg réwniez
funkcje terenéw rekreacyjno-wypoczynkowych, miejsc przebiegu ciggéw ko-
munikacyjnych (np. ulica Gteboka) oraz odgrywaja istotng role w ksztattowaniu
mikroklimatu i bior6znorodnos$ci miasta (Trzaskowska i Adamiec 2014).

Cze$¢ dolin zostata zagospodarowana i peti funkcje rekreacyjno-wypo-
czynkowa. Niektére doliny zostaty zniszczone lub zasypane w wyniku rozwija-
jacej sie urbanizacji i postepujacej zabudowy deweloperskiej. Jeszcze inne po-
zostaly niezagospodarowane, przede wszystkim ze wzgledu na niedostepnos¢
terenu i stanowig enklawy naturalnych zbiorowisk. Takie wawozy rowniez majq
potencjat rekreacyjny, szczeg6lnie dla os6b poszukujacych bliskiego kontaktu
z dzikg przyroda. Miejsc takich jest jednak niewiele, a nawet sami mieszkancy
Lublina nie zdaja sobie z ich istnienia.

Zagospodarowanie suchych dolin poprzez tworzenie na ich terenie parkéw
jest jednym ze sposobdw ochrony przed zabudowsg, ale takze przed nadmierna
erozjg (Park Akademicki, Rury, Jana Pawta II). Inne wawozy Lublina, pomimo
nieprzydzielenia do konkretnej grupy miejskich teren6w zieleni, peinia podobne
role spacerowo-rekreacyjne (wawo6z Kalina, Globus, na Czechowie) (Trzaskow-
ska i Adamiec 2014). Trzaskowska i Adamiec (2014) przeprowadzili szczeg6to-
w3 analize zagospodarowania tych suchych dolin. W przypadku ksztattowanych
wawozoéw trudno méwic o roslinnosci naturalnej. Jednocze$nie wielu mieszkan-
cow woli wypoczywaé w miejscach z zadbang roslinnoscig, nawet jesli jest ona
w petni urzadzona i tylko ,udaje” naturalng. W obrebie wawozo6w i suchych do-
lin Lublina mozna odnaleZ¢ formy krajobrazu cechujace sie wysokimi walorami
krajobrazowymi i estetycznymi nazywane uroczyskami (Koszanska i in. 2014;
Warwas i in. 2014). Sg to miejsca bardzo wazne pod wzgledem rekreacyjnym -
szczegOlnie dla wymagajacych mieszkancéw.

Pierwszym przyktadem zagospodarowanej dla celéw wypoczynkowo-re-
kreacyjnych doliny jest powstaty w latach 80. XX wieku Park Rury. Gtéwnym ele-
mentem infrastruktury jest ciag pieszo-rowerowy poprowadzony od ogrodkow
dziatkowych do doliny Bystrzycy wraz z fawkami i oSwietleniem oraz nowy plac
zabaw usytuowany w poblizu ul. Jana Sawy. Jest to miejsce chetnie odwiedzane
przez mieszkancéw pobliskich osiedli, gdzie moga odpoczac. Najczesciej wypo-
czywaja w sposob aktywny - spacerujac, biegajac (trasy biegowe) lub jezdzac
na rowerach czy deskorolkach, ale mozna spotka¢ rowniez osoby korzystajace
z kapieli stonecznych na kocach.

Wawoéz na Kalinie jest podobnie uzytkowany przez mieszkancéw. Dominu-
ja tu spacery, jazda na rowerach i rolkach oraz wypoczynek na kocach. W zi-
mie dzieci zbocza traktujg, jako trasy saneczkowe. W wawozie sg dwa boiska,
przy czym jedno zdewastowane, a drugie ogrodzone i dostepne tylko po wcze$-
niejszym uzgodnieniu (z tego wzgledu bardzo rzadko wykorzystywane przez
mieszkancéw). Wiele oséb wyprowadza do wawozu psy, dlatego tez powstat
specjalny, nieformalny wybieg dla psow.
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Pod wzgledem zagospodarowania rekreacyjnego zdecydowanie dominuje
Park Jana Pawta II (Czuby), ktéry zadowoli zar6wno mieszkancow wypoczy-
wajgcych aktywnie (korty tenisowe, boiska, place zabaw) jak i tych wolgcych
wypoczywac biernie (place z fawkami, altana, amfiteatr). Przez doline przebie-
ga ciag pieszy i $ciezka rowerowa rozdzielone od siebie pasem zieleni w celu
zwiekszenia bezpieczenstwa i unikniecia kolizji.

Zupetnie inny sposéb zagospodarowania posiadajg Gérki Czechowskie,
ktére w duzej czesci pokryte sg naturalnymi zbiorowiskami roslinnymi. Sg one
miejscem wykorzystywanym przez mieszkancéw Lublina do spaceréw, jazdy
na rowerach gorskich, biegania. Lokalizacja toru motocrossowego spowodo-
wata tu czeSciowy zanik szaty roslinnej, odstoniecie gleby oraz gwattowna
erozje stokow.

Duze walory przyrodnicze posiadajg inne niezagospodarowane dotychczas
pod wzgledem rekreacyjnym wawozy np. Lipniak (Karczmarz 2014; Zuraw
i in. 2014), ktore pozostaja enklawg dzikiej przyrody. Maja one duzy potencjat
i moga by¢ wykorzystane jako alternatywa turystyczno-wypoczynkowa dla
urzadzonych wawozow.

Wyniki wywiadu srodowiskowego — preferowane formy wypoczynku
mieszkancow w Srodowisku przyrodniczym Lublina

Wi4rod ankietowanych 95% oséb spedza czas wolny aktywnie, z czego az
prawie 87% korzysta w celu rekreacji z teren6w przyrodniczych Lublina. Ponad
potowa (51,7%) respondentéw codziennie spedza swdj czas wolny na Swiezym
powietrzu, 38,3% raz w tygodniu, 3,3% raz w miesiagcu, 1,7% tylko w wakacje.
Niestety 5,0% ankietowanych deklaruje, Ze nigdy nie spedza czasu wolnego
w plenerze.

Najczestsza formg spedzania czasu wolnego na $wiezym powietrzu wsrdod
badanych jest spacer (80% respondentdéw), a na drugim miejscu jazda na ro-
werze (46,7%). Poza tym inne formy aktywno$ci ktére wybierali respondenci
to: kapiele stoneczne (odpoczynek na kocu) 30% ankietowanych, bieganie dla
zdrowia 28,3%, gry sportowe 18,3%, ptywanie 15%, zbieranie grzybow 10%,
jazda na rolkach lub deskorolce 6,7%, towienie ryb 5%, nordic walking 3,3%.
Inne formy aktywno$ci wybrato 6,7% respondentow.

Zdecydowana wiekszos¢ (89,6%) ankietowanych uwaza, ze w Lublinie s3
miejsca z naturalng lub seminaturalng roslinnoscia, ktére sprzyjaja rekreacji
i turystyce. W pytaniu otwartym dotyczacym tych miejsc respondenci najczes-
ciej (65% ankietowanych) wskazywali: wawozy lubelskie (w tym Parki Rury,
Jana Pawta I, Kalina, Ponikwoda) oraz Zalew Zemborzycki. Poza tym za atrak-
cyjne uwazaja Gorki Czechowskie i Stary Gaj (11 respondentéw), Las Dagbrowa
i Ogréd Saski (10 respondentéw), doliny rzeczne: Bystrzycy, Czechéwki i Czer-
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niejowki (7 respondentéw). Pojedynczo wymieniaja Rezerwat Przyrody Stasin,
Muzeum Wsi Lubelskiej, Ogréd Botaniczny oraz Park Ludowy.

Podsumowanie i wnioski

Lublin jest miastem o duzym potencjale rekreacyjno-turystycznym, ale nie-
stety nie wpelni wykorzystanym. Brakuje rozwigzan systemowych, ktéra zasta-
pityby fragmentaryczne i chaotyczne dziatania. Mieszkancy chetnie spedzaja
czas wolny aktywnie na terenie Lublina, wybierajac do odpoczynku i rekreacji
przede wszystkim Zalew Zemborzycki i lubelskie wawozy. Jak wida¢ mieszkan-
cy doceniajg uporzadkowana i zagospodarowang przestrzen wskazujac na miej-
sca odpoczynku takze Ogrod Saski, Muzeum Wsi Lubelskiej i Ogréd Botaniczny.

Obecnie dostrzega sie brak infrastruktury rekreacyjnej w dolinach rzek
(brak miejsc do plazowania, piknikowania, ognisk), mato dostepne sg miejsca
z otwarciami widokowymi panoram, nieznane dla mieszkancéw i turystow sg
punkty widokowe, ktore z pewnoSscia cieszyty sie duzym powodzeniem.

Brakuje alternatywy dla atrakcyjnej i przeludnionej trasy rowerowej w do-
linie Bystrzycy, ktéra jest zbyt oblegana przez rowerzystéw, szczegélnie w dni
wolne od pracy. Rozwigzaniem bylyby z pewnoScia $ciezki rowerowe wzdtuz
pozostatych rzek, jesli udatoby sie je renaturalizowac.

Okolice Zalewu Zemborzyckiego mimo, Zze w wielu miejscach sg zaniedbane
nadal sg uwazane przez mieszkancéw za jedno z najwazniejszych i najciekaw-
szych miejsc wypoczynku. Wskazuja na to rowniez setki wypoczywajacych nad
Zalewem mieszkancéow.

Infrastruktura rekreacyjna w lasach Lublina jest bardzo uboga i powinna ulec
poprawie. Nadleénictwo Swidnik zaprasza do korzystania z Wiaty Turystycznej
przy Zalewie Zemborzyckim, ale odptatnie po wczeéniejszym jej zarezerwowaniu
dla grup zorganizowanych. Brakuje miejsc biwakowania, polan wypoczynkowych
i innych elementéw, ktére powinny sie znalez¢ w lasach miejskich przyjaznych
rekreacji. Uboga réwniez jest oferta rekreacyjna proponowana przez Lasy Pan-
stwowe. Obecnie koncentruje sie ona na spacerach, zbieraniu grzybéw, jezdzie
rowerowej czy jezdzie konnej (las Dabrowa). Wydaje sie jakby mieszkancy Lubli-
na, las odwiedzali tylko przypadkiem przy okazji pobytu nad Zalewem Zemborzy-
ckim. Warto bytoby zacheci¢ mieszkancéw do nowych form rekreacji, takich jak:
geocaching, biegi na orientacje, narciarstwo biegowe, orienteering czy trekking.

Niektére wyzej wymienione ,lesne” formy rekreacji mozna zaproponowac
mieszkancom korzystajagcym z wypoczynku w wawozach i suchych dolinach.
Zbyt mata dostepno$¢ informacji na temat ciekawych krajobrazowo miejsc na
terenie Lublina, skutkuje tym, Ze mieszkancy nawet nie sg $wiadomi istnienia
miejsc warto$ciowych i atrakcyjnych pod wzgledem turystyczno-rekreacyjnym
(w tym réwniez wawozéw). Wazng kwestig jest stworzenie systemu wypoczyn-
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kowego miasta, uwzgledniajacego cenne pod wzgledem przyrodniczym oraz
krajobrazowo-rekreacyjnym tereny, ktéory w spdjny sposob powigzatby caty
Lublin. Dotychczas wiele miejsc, szczegdblnie z roslinnoscig synantropijna, ktore
mogtyby z powodzeniem by¢ wykorzystywane w réznych formach aktywnosci,
traktowanych jest jako zbednych, co by¢ moze wynika z niskiej Swiadomosci
przyrodniczej mieszkancow. Warto wiec w rézny sposob wskazywac te miejsca
(wyktady, pogadanki, konferencje, wystawy), aby mieszkancy dostrzegli war-
to$¢ przyrodnicza i potencjat rekreacyjno-turystyczny Lublina.
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WYKORZYSTANIE ROSLIN NATURALNYCH W OGRODACH DESZCZOWYCH
— NA PRZYKLADZIE PARKU CZUBY W LUBLINIE

NATURAL PLANTS USE IN THE RAIN GARDENS -
ON THE EXAMPLE OF PARK CZUBY IN LUBLIN

KATARZYNA GROMADZKA, EWA TRZASKOWSKA

Streszczenie: Celem artykutu jest ukazanie roli jaka peinia ogrody deszczowe na te-
renie miasta w retencjonowaniu i oczyszczaniu wody opadowej, zwiekszaniu rézno-
rodnosci biologicznej oraz waloréw estetycznych. Przybliza on takze sposéb w jaki
wtlasciwie wybra¢ miejsce i gatunki roslin do takiego zatozenia. W pracy zaprezen-
towano projekt koncepcyjny ogrodu deszczowego na terenie Parku Czuby w Lubli-
nie, wraz z doborem gatunkowym roslin. Jako najlepszy wybér w nasadzeniach do
ogrodéw deszczowych wskazano rosliny rodzime, naturalnie wystepujgce w zbioro-
wiskach Lubelszczyzny. Wptywa to na obnizenie kosztéw pielegnacji zatozenia przy
rownoczesnym wzroscie réznorodnosci gatunkéw oraz wyksztatceniu sie funkcji
pozytkowej dla zwierzat. Zaletg przedstawionej koncepcji ogrodu deszczowego jest
rowniez jej nieskomplikowana budowie.

Stowa kluczowe: retencja wody, minirezerwat, roslinno$¢ naturalna, ogrody desz-
czowe

Summary: The aim of this article is to show the role of establishing a rainy gardens
in the city in retention and purification of rainwater, in increasing biodiversity and
aesthetic values. It also approximates the way we actually choose the place and plant
species for such garden and presents an example of the conceptual project of the
rainy garden in the Park Czuby in Lublin, along with the selection of plant species.
It indicates a native plant, naturally occurring in the surrounding area as the best
choice for use in rainy gardens. Presents rainy gardens as proposition cheap, uncom-
plicated in construction and require little care and concomitantly obtaining high ben-
efits for retention, biodiversity and aesthetics.

Key words: water retention, minipark, natural plants, rain gardens

Do najwazniejszych wspotczesnych zagadnien majacych wptyw na sposéb
i standardy zycia ludzi nalezy zapewnienie odpowiednich parametréw natu-
ralnego Srodowiska. Procesy takie jak rozwoj miast, niszczenie terenow zieleni
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oraz nieodwracalna eksploatacja dobr naturalnych gwattowny przyrost popula-
cji ludzkiej utrudniajg ich zapewnienie (Rynska 2001). Jednym z podstawowych
czynnikéw decydujacych o warunkach zycia cztowieka i Srodowiska przyrodni-
czego jest woda. To rowniez wskaZnik rozwoju gospodarczego i cywilizacyjnego
(Olaczek 2000). Aby zwiekszy¢ dyspozycyjne zasoby wody dobrej jako$ci nalezy
wiasciwie nimi gospodarowaé w zlewniach hydrologicznych.

Polska znajduje sie w strefie klimatu umiarkowanego przejSciowego o nie-
stabilnej réwnowadze bilansu wodnego, co powoduje wystepowanie zaréwno
nadmiaréw jaki i niedoboréw wody. Plasuje on nasz Kraj na ostatnim miejscu
w Europie. Wzmozona aktywno$¢ gospodarcza cztowieka, wzrost zabudowy
i uszczelnienie powierzchni, obserwowana w o$rodkach miejskich ma negatyw-
ny wplyw na przebieg wielu proces6w w poréwnaniu z terenami wolnymi od za-
budowy (Kohleriin. 1993; Lomotowski 2011). W obszarach naturalnych, nawet
do 90% wody deszczowej pozostaje w krajobrazie, na ktéry spada. Uszczelnia-
nie kolejnych terenéw wplywa na zmniejszenie retencji wodnej w zlewni, a tak-
ze wzrasta ilo$¢ wéd odprowadzanych do odbiornikéw. Opady w wiekszo$ci nie
zasilajg wéd podziemnych, nie s3 tez miejscowo zagospodarowywane ani odpo-
wiednio wykorzystywane przez rosliny. W terenach miejskich, $rednio az 70%
jej zasob6w jest bezpowrotnie tracone poprzez niewydajne systemy kanalizacji.
Do tego zmiany klimatu o charakterze globalnym coraz cze$ciej skutkuja eks-
tremalnymi zjawiskami pogodowymi. W potaczeniu z urbanizacja, prowadzi to
do podtopien i powodzi miejskich czyli btyskawicznych, poniewaz woda nie ma
gdzie odptyna¢ (Piskorekiin. 2011). Niewielka jej ilo$¢, ktéra pozostaje w mie-
Scie, jest niewystarczajgca dla utrzymania terenéw zieleni. Przyczynia sie to
réwniez do powstawania miejskiej wyspy ciepta i zwigzanych z tym zjawiskiem
probleméw zdrowotnych i bytowych mieszkanicéw miast, takich jak: znaczny
wzrost zanieczyszczen powietrza (Wagner i in. 2013), w tym ponad trzykrotny
wzrost stezenia rakotworczego benzo(a)pirenu, a w konsekwencji nawet trzy-
krotnie wyzsza zachorowalno$¢ na astme i alergie (Kuprys-Lipiniska i in. 2009).
Utrata przestrzeni retencjonujacych wode znacznie pogorsza warunki funkcjo-
nowania zieleni miejskiej, ale réwniez zagraza bezpieczenstwu ekologicznemu
obecnych i przysztych pokolen (Ptywaczyk i in. 2008).

Dlatego tak wazne jest zwiekszanie retencji na terenach miejskich. Moze
nim by¢ gromadzenie wody w stawach, dolinach rzecznych, urzadzeniach me-
lioracyjnych, tworzenie lub zachowywanie paséw ochronnych w postaci par-
kéw o nawierzchni wodoprzepuszczalnej, zadrzewien, zakrzewien. Wprowa-
dzenie tych rozwiazan na terenach miejskich jest utrudnione ze wzgledu na
zabudowe i wysokie koszty gruntéw, jednak istnieje mozliwo$¢ retencjonowa-
nia wody powierzchniowej w obrebie matych zlewni-osiedli, dziatek, terenéw
przyulicznych, zabudowy jednorodzinnej, itd. Coraz cze$ciej jako uzupetnienie
tradycyjnych technologii proponowane sg nowe, bardziej ekologiczne, zwane
zrownowazonymi systemami drenazu. Jednym ze sposobdw jest zastosowanie
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systeméw bioretencji. Wody opadowe zagospodarowywane w procesie infiltra-
cji, trafiajg wprost do gruntu bezposrednio w czasie opadu lub po czasowej re-
tencji. Cze$¢ z nich wykorzystywana jest przez rosliny, aby w efekcie konncowym
trafi¢ do atmosfery w procesie transpiracji. Inaczej sg to powierzchnie chtonne
i retencyjne z zastosowaniem roslinnosci (Marzejon 2009; Gasiorowski 2011).
NaleZa do nich m.in. ogrody deszczowe, ktérych zastosowanie przyczynia sie
do poprawy lokalnych warunkéw hydrologicznych, a przy odpowiednim utrzy-
maniu - takze do podniesienia estetycznych waloréw otoczenia, poprawy jako-
$ci wod oraz ekokompensacji przyrodniczej (czyli zwiekszania wykorzystania
zasobdw przyrodniczych miast) na terenach zabudowywanych (Geiger i Dre-
iseitl 1999).

Ogrody deszczowe sa wykorzystywane gtéwnie do zagospodarowania wéd
opadowych pochodzacych z powierzchni o wielko$ci do 1 ha lub mniejszych.
Z tych wzgledéw mogg by¢ to rozwigzania stuzace do przyjecia sptywéw z da-
chéw i podjazdéw na prywatnych posesjach oraz z parkingéw, podjazdow czy
ciaggéw pieszo-jezdnych (Bogacz i in. 2013). Ogrodem deszczowym okre$la sie
nasadzenia roslin w gruncie badZ pojemniku, majace na celu wstepne oczysz-
czanie wody opadowej oraz sptywajgcej z nawierzchni utwardzonych w mie-
écie (Smietaniska 2012), np. z zawartych w nich metali ciezkich oraz zwigzkéw
biatkowo-ttuszczowych. Rosliny zatrzymujg ja w krajobrazie, zwiekszajac w ten
sposob retencje i poprawiajac czystos¢ wody przesigkajacej przez glebe oraz
dostajgcej sie do wod podskérnych. Poprawiajg réwniez warunki mikroklima-
tyczne, mogg tez stuzy¢ do aranzacji atrakcyjnej przestrzeni publicznej. Wizual-
nie ogréd deszczowy przypomina tradycyjna rabate czy matly ogréd. To prosta
konstrukcja, tatwa do wykonania, niewymagajace specjalistycznej wiedzy ani
sprzetu. Ma ona zwykle forme zagtebien terenowych o niewielkiej gtebokosci,
obsadzonych réznymi gatunkami roslin (Burszta-Adamiak 2011).

Pierwsze ogrody retencjonujace wody opadowe powstaty w Stanach Zjed-
noczonych w latach 80. XX w. Prekursorami byli architekci krajobrazu w stanie
Maryland. Obecnie na szeroka skale zaktadane sg w: USA, Nowej Zelandii oraz
Niemczech, na osiedlach, przestrzeniach publicznych, koSciotach, strefach ru-
chu pieszego, parkach, czy przy placéwkach o$wiaty (Dunnet i Clayden 2007).

Dotychczasowe doswiadczenia ksztattowania przestrzeni publicznych, tere-
noéw zieleni jak rowniez ogrodéw w Polsce traktuja marginalnie mozliwosci wy-
korzystania zasobow przyrodniczych miasta na cele oczyszczania wody opado-
wej. Wiecej jest informacji o funkcjach i rozwigzaniach technicznych zwigzanych
z zaktadaniem ogrodéw deszczowych niz przyktadéw realizacji z tego zakresu.
Propagowaniem niniejszych instalacji zajmuje sie np. Fundacja Sendzimira (Do-
manowska i Kostecki 2015) i publikowane przez nig czasopismo Zréwnowazo-
ny rozwoj-zastosowania. W pracach naukowych pojawiaja sie ogbélne wytyczne,
rzadko konkretne dobory gatunkowe a autorzy prac na ten temat czesto wska-
zuja na trudnosci z doborem gatunkowym roslin (Burszta-Adamiak 2011).
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Celem pracy jest zaprezentowanie zasad komponowania i doboru roslin do
ogrodow deszczowych. Przedstawiono projekt koncepcyjny ogrodu w Parku
Czuby w Lublinie jako zatoZenie pilotazowe, ktére powstato z inicjatywy Rady
Dzielnicy Czuby przy wspotpracy z Instytutem Architektury Krajobrazu KUL.
Zatozenie, ktére przy$wiecato pracom byto stworzenie ogrodu wielofunkcyjne-
go. Zwiekszajacego retencje, r6znorodnos¢ biologiczng — minirezerwat i estety-
ke, poprzez wprowadzenie rabat z roslinami zielnymi niewymagajacymi duzych
kosztéw pielegnacji. Prezentowanie znaczenia tego typu zatozen przyczyni sie
dla poprawy jakosci srodowiska przyrodniczego poprzez edukacje.

Materialy i metody

Park Czuby zwany tez parkiem Jana Pawta II, zlokalizowany jest w potudnio-
wej czesci Lublina, w dzielnicy Czuby Potudnie. Znajduje sie on w jednej z les-
sowych suchych dolin przecinajacych Lublin. Zajmuje on powierzchnie prawie
22 ha. Ma uktad liniowy i rozciaga sie przez ok. 3 km w kierunku wschod-zachéd.
Sasiaduje z osiedlami mieszkaniowymi dzielnicy Czuby: Gérki, Widok, Poreba,
Legi. Przez dno doliny przebiegaja $ciezki spacerowe i rowerowe, umieszczono
tez: plac zabaw, sitownie zewnetrzna, boiska, korty tenisowe, scene plenerowa.
Obiekt pei gtéwnie funkcje rekreacyjna. Ma on charakter krajobrazowy, o czym
Swiadcza swobodnie prowadzone Sciezki oraz drzewa i krzewy zgrupowane
w nasadzeniach o nieregularnych ksztattach. Zbocza doliny zostaty przeksztatco-
ne w nieznacznym stopniu, co pozwolito na zachowanie specyficznej rzeZby par-
ku. Naturalnym procesem jest gromadzenie sie wody opadowej w najbardziej ob-
nizonych czesciach terenu. W miejscach tych np. pod wiaduktami po deszczach
tworza sie duze katuze siegajace $ciezek prowadzacych przez park. Problemem
jest rdwniez to, ze woda odprowadzana z jezdni biegnacych nad doling, spada
z wysokosci powodujac erozje nawierzchni, dlatego, aby temu zapobiec miejsca
zabezpieczono siatka i kamieniami, co wptywa na obniZenie estetyki.

Warunki panujace w parku sktonity do opracowania koncepcji ogrodéw
deszczowych. W celu wybrania dla nich wiasciwego miejsca udano sie na teren
opracowania zaraz po deszczu. Przeprowadzono wizje lokalng, w celu ustale-
nia miejsc gdzie gromadzi sie woda opadowa, jak duze powierzchnie zajmuje
i jaki jest jej zasieg wystepowania. Obserwowano réwniez wystepowanie wod
roztopowych. Stato sie to podstawa do wytyczenia ksztattu i okreslenia wielko-
$ci kazdego ogrodu deszczowego. Zostaty one zaprojektowane w sze$ciu miej-
scach: jeden pod wiaduktem ul. Jana Pawta II w zachodniej cze$ci Parku Czuby,
trzy w poblizu sceny plenerowej, jeden pod wiaduktem ul. Filaretéw i ostatni
we wschodniej cze$ci Parku Czuby miedzy ul. Wyzynna, a stacja paliw Lukoil
(ryc. 1). W pracy przedstawiony zostat projekt ogrodu deszczowego oznaczo-
nego nr 2.
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Ryc. 1. Lokalizacja projektowanych ogrodéw deszczowych w Parku Czuby w Lublinie
(Zrédto: Geoportal)
Fig. 1. Places where rain gardens in Czuby Park in Lublin are designed
(Source: Geoportal)

Wyniki

Ogréd zostat zaprojektowany w poblizu sceny plenerowej, na zachdd od
niej, na zboczu o potudniowej wystawie (ryc. 1). W tym miejscu stwierdzono
wystepowanie ptytkiego zagtebienia terenu o nieregularnym obrysie, w ktérym
w czasie deszczu oraz na niedtugo po nim zatrzymywata sie woda opadowa. Za-
rys zagtebienia w zblizonej formie zostat przeniesiony na ksztatt projektowane-
go ogrodu deszczowego (ryc. 2).

Ryc. 2. Lokalizacja ogrodu deszczowego w Parku Czuby w Lublinie

Fig. 2. Rain garden location at the Czuby Park in Lublin
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Wybrana lokalizacja pozwoli na minimalizacje kosztéw tego zatozenia. Gwa-
rantuje rdwniez, ze w miejscu, w ktérym juz gromadza sie wody opadowe, a po
ustgpieniu opadéw nie stagnuja one zbyt dtugo, dlatego nie bedzie probleméw
z zaburzeniem stosunkéw wodnych. Przy projektowaniu zwrdcono uwage, na
swobodny charakter parku, wystepowanie nieregularnych kep drzew i krze-
woéw (czyzni) oraz zbiorowisk synantropijnych dlatego zaproponowano nasa-
dzenia nasladujgce naturalnie wystepujace zbiorowiska roslin (ryc. 3).

Spis gatunkow:

1. Carex elata - turzyca sztywna

2. Filipendula ulmaria - wigzéwka btotna

3. Hemerocallis x hybrida - liliowiec ogrodowy
4. Iris pseudoacorus - kosaciec z6tty

5. Lysimachia punctata - tojes¢ kropkowana
6. Lythrum salicaria - krwawnica pospolita

7. Pennisetum villosum - rozplenica kosmata

’

8. Phalaris arundinacea ‘Picta’- mozga trzcinowata ‘Picta

Ryc. 3. Projekt ogrodu deszczowego w Parku Czuby - rzut z géry
Fig. 3. Project of rain garden in Czuby Park - top view

Ryc. 4. Wizualizacja projektu ogrodu deszczowego w Parku Czuby w Lublinie

Fig. 4. Visualization for a planned rain garden at the Czuby Park in Lublin
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Przy doborze roslin kierowano sie zasadami fitosocjologii (Wysocki i Si-
korski 2002), stosujac gatunki charakterystyczne i zastepcze zbiorowisk przy-
wodnych, wodnych z klas: Alnetea glutinosae, rzad Alnetalia glutinosae, zwia-
zek Alnion glutinosae (olsy), Salicetea purpurea, rzad Salicetalia purpurea (tegi
nadrzeczne), Phragmitetea, rzad Phragmitetalia, zwiazek Magnocaricion (szu-
wary turzycowe), Molinio-Arrhenatheretea, rzad Molinietalia, zwiazek Filipen-
dulion (tgki-ziotoro$la). Zastosowano przede wszystkim hydrofity czyli rosliny
znoszace zarowno okresy suszy i zalewania. Wybierano gatunki rodzime, kto-
rych Korzenie badz ktacza zatrzymuja zanieczyszczenia z pobranej przez siebie
wody przyczyniajac sie do jej oczyszczania. Obsadzajac ogrod unikano tworze-
nia monokultur, gdyz jest ona bardziej wrazliwa na choroby i szkodniki. Dobér
ograniczono tylko do o$miu gatunkéw, o podobnych wymaganiach, tworzacych
barwne plamy kolorystyczne. Wybrano potaczenie roslin charakteryzujacych
sie: duzymi walorami estetycznymi, zwiekszajacych réznorodno$¢ biologicz-
ng, nie majacych zbyt duzych wymagan pielegnacyjnych. Wykorzystano rosliny
wieloletnie, co zapobiegnie naruszaniu warstw drenujacych. Obsadzajac ogrod
uwzgledniono dwie strefy: na dnie grupe roslin dobrze znoszacych stagnujaca
wode, wilgotno$c¢ i zalewanie oraz grupe mniej odpornych na te warunki sytu-
owane wyzej.

Aby uatrakcyjni¢ zatozenie, wprowadzono rosliny kwitnagce w réznych
porach roku, od wiosny do jesieni, ale takze takie, ktore sa dosy¢ czesto spo-
tykane w zieleni miejskiej i ogrodach, aby unikna¢ ich kradziezy. W projekcie
zostaty wykorzystane nastepujace gatunki roslin rodzimych: krwawnica po-
spolita Lythrum salicaria, kosaciec zotty Iris pseudoacorus, tojes¢ kropkowana
Lysimachia punctata, turzyca sztywna Carex elata, wigzéwka btotna Filipendula
ulmaria; a takze gatunki roslin ozdobnych: liliowiec ogrodowy Hemerocallis x
hybrida, rozplenica kosmata Pennisetum villosum. Zastosowano réwniez rodzi-
ma mozge trzcinowatg, ale w formie odmianowej ‘Picta’ Phalaris arundinacea
‘Picta’. Dwie ostatnie majg doda¢ catej kompozycji pewnej lekkosci i swobody;,
jak rowniez uatrakcyjni¢ zatozenie w porze zimowej. W projekcie technicznym
zalecono by rosliny w ogrodzie deszczowym sadzone byty dos$¢ gesto (okoto
6 roslin na metr kwadratowy ogrodu). Wynika to z faktu, Ze rosliny rosnac w na-
turalnych zbiorowiskach tworza wieksze skupiska i ptaty oraz aby przyspieszy¢
i zwiekszy(¢ efektywno$¢ dziatania ogrodu deszczowego. Warto wspomnieé, ze 2
z wymienionych gatunkéw sg roslinami pozytkowymi, pytko- i nektarodajnymi
- krwawnica pospolita Lythrum salicaria i wigzéwka btotna Filipendula ulmaria,
co powoduje, ze kwiaty tych roslin chetnie odwiedzajg pszczoty i motyle.

Na powierzchni ogrodu deszczowego zalecono potozenie warstwy $ci6tki
(mulczu). Pozwala ona na zachowanie ciepta, wilgotnosci i przewiewnoSci gle-
by, a takze dziata jak warstwa kumulujgca dla zanieczyszczen. Wskazano takze
na konieczno$¢ wprowadzenia zabezpieczenn w postaci kamieni na brzegach
zalozenia.
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Dyskusja

Doswiadczenia zagraniczne wskazujg, Ze przestrzen publiczna w miastach
powinna by¢ wzbogacana o ogrody deszczowe. Jak podkres$laja Dietz i Clausen
(2006), ogrody deszczowe s3 obiektami matymi, o niskiej wydajnosci, a ich
wptyw na $Srodowisko mozna okresli¢ jako stosunkowo niewielki. Jednak reten-
cja wody w nich jest wieksza niz na trawnikach o 30%. Pojedynczy ogréd desz-
czowy oczyszcza wode deszczowa sptywajaca z obszaru jednego dachu, jezdni
czy chodnika lub jego fragmentu, lecz nie wplywa na jej sktad w catym miescie.
Mimo to, stosowanie tego typu rozwigzan gospodarowania woda opadowa na
szerszg skale (np. catych osiedli, dzielnic, a takze w skali catych miast) moze
mie¢ znaczacy wptyw na zmniejszenie odprowadzania zanieczyszczen do wod
gruntowych oraz kanalizacji (Abi Aad i in. 2009). Wazne zatem, aby nie byty to
pojedyncze obiekty, ale takie, ktére stworza system, tak jak zaproponowano to
w Parku Czuby.

Wszyscy autorzy przy wyborze ro$lin zalecajg rodzime hydrofity, uzupetnia-
jac je o gatunki reintrodukowane, wskazujac na unikanie gatunkéw inwazyjnych
(Kosmala 2003; Domanowska i Kostecki 2015). Najcze$ciej jako odpowiednie
do ogrodéw deszczowych w polskich warunkach klimatycznych wymieniane sa:
turzyce (turzyca owtosiona Carex hirta); sity Juncud effusus lub Juncus sffusus
‘Spiralis” o skreconych lisciach; kosacce; lobelia szkartatna Lobelia cardinalis;
miecznica waskolistna Sisyrinchium angustifolium; paprocie - dtugosz krélew-
ski Osmunda regalia, wietlica samicza Athyrium filix-femina. Edel (2006) zwraca
uwage na mozliwo$¢ wprowadzania gatunkéw chronionych. Wiekszo$¢ z nich
znajduje sie juz w ofercie szkétek lesnych i gospodarstw ogrodniczych. Warto
przy tym pamietad, Ze na $wiecie istnieje wiele gatunkéw roslin, ktére przetrwa-
ty wlasnie dzieki uprawie i rozmnazaniu tych roslin w ogrodach.

W trakcie tworzenia ogrodéw deszczowych rdwnie wazne sg niezliczone za-
grozone gatunki zwierzat - owaddow, ptazéw i gadéow, ptakéw, matych ssakow
Zyjacych na naszych tgkach. Zastosowanie gatunkéw rodzimych przyczynia sie
do zwiekszania réznorodnos$ci biologicznej fauny, przez co w miejscach tych,
pojawiaja sie mate ekosystemy - minirezerwaty. Krytycy tych zatozen moéwia,
ze naturalny ogréd przydomowy nie jest obszarem chronionym, a jego warto$¢
ekologiczna jest niewielka. Mimo tego wtasciciele takich ogrodéw moga do-
wie$¢, ze nawet w samym $rodku miasta mozna zobaczy¢ dawno nie spotykane
motyle, ptaki i zuki (Swift 2008). Ponadto tereny naturalne w miastach zajmuja
tak mato miejsca, Ze obszary ogrodéw majg coraz wieksze znaczenie dla prze-
trwania roé$lin i zwierzat.

Inng zaletg ekologiczng rodzimych dzikich roslin rosnacych na naturalnych
stanowiskach jest odpornos¢. Dzieki niej w znacznym stopniu mozemy zrezygno-
wac z takich dziatan pielegnacyjnych, jak ochrona przed zimg, nawozenie, przy-
cinanie oraz stosowanie opryskow przeciwgrzybiczych i owadobodjczych. Tym
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samym chronimy $rodowisko, gdyz wiekszo$¢ srodkéow ,do pielegnacji roslin”
i nawozow sztucznych stosuje sie wtasnie w ogrodach, na rabatach, skad wnikajg
do gleby i wod gruntowych, a takze trafiajg do powietrza. Oprécz wymienionych
korzysci, ktore z naturalnego ogrodu czerpie srodowisko, korzysci ekonomiczne
odnosi bezposrednio cztowiek. Ogrody deszczowe z ro$linami rodzimymi sg tan-
sze w utrzymaniu od ogrodéw z gatunkami egzotycznymi (Stawicka i in 2007).

Dtugozima (2009) wskazuje takze na duze znaczenie ogrodéw deszczowych
w ksztattowaniu i poprawie srodowiska miejskiego jego estetyki. Klasyczne ra-
baty czesto nie sg wprowadzane ze wzgledu na duze koszty utrzymania, a w tym
przypadku Kkoszty sg duzo mniejsze. Przyktady niemieckie, amerykanskie i no-
wozelandzkie dowodza, Ze ujecie ogrodéw deszczowych w artystyczne formy
matej architektury wodnej, czynia z przestrzeni zaopatrzonych w takie systemy
atrakcyjne wnetrza krajobrazowe, ktére stuza edukacji i integracji mieszkancéw
oraz podnosza walory estetyczne.

Podsumowanie

Ogrody deszczowe s3 optacalnym sposobem gospodarowania wodami opa-
dowymi oraz jedng z prostych metod upiekszania miast i otoczenia. Dotychcza-
sowe doswiadczenia ksztattowania przestrzeni publicznych, terenéw zieleni jak
rowniez ogrodéw w Polsce traktujg marginalnie mozliwo$ci wykorzystania za-
sobéw przyrodniczych miasta do celéw oczyszczania wody opadowej. Budowa
ogrodow deszczowych to temat propagowany przez organizacje pozarzadowe.
Na $wiecie organizacjami promujacymi budowe przydomowych ogrodéw desz-
czowych sa: Melbourne Waters (Australia) oraz Rain Gardens Network (Stany
Zjednoczone Ameryki). Warto aby réwniez w Polsce staty sie one elementem
wszystkich terenéw zurbanizowanych. Ogrody zaproponowane w Parku Czuby
sg co prawda pilotazowe ale daja nadzieje, Ze zatozenia tego typu zyskaja apro-
bate wsrdd mieszkancéw i stana sie czestym elementem ksztattowania prze-
strzeni publicznych.
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TRADYCY]NY, EKOLOGICZNY ALBO DZIKI —
PREFERENCJE STYLOW OGRODOWYCH, A WYKORZYSTANIE ROSLIN
ZE ZBIOROWISK NATURALNYCH

TRADITIONAL, ECOLOGICAL OR WILD? THE RELATION BETWEEN PREFERENCES
FOR GARDEN STYLES AND USE OF PLANTS FROM NATURAL COMMUNITIES

Ewa Trzaskowska, PAWEL ADAMIEC

Streszczenie. Od kilkudziesieciu lat stopniowo wzrasta zainteresowanie ekologia,
co przektada sie na style i zasady w projektowaniu oraz zaktadaniu ogrodéw, a tak-
ze na wykorzystanie w nasadzeniach rodzimych gatunkéw roslin. Mozna tez za-
uwazy¢ naduzywanie przymiotnika ,ekologiczny” do okreslania dziatan i produk-
tow réznego rodzaju. Takze w aspekcie ksztaltowania krajobrazu czesto to hasto
jest tylko deklaracjg, a nie wtasciwym dziataniem. Niesciste definicje ogrodéw na-
turalnych, naturalistycznych, ekologicznych, gatunkéw rodzimych i obcych, okre-
$laja wytacznie zbiér wartosciujacych zasad, form, zakresu i wpltywu cztowieka,
uwazanych za dopuszczalne w krajobrazie. Generujg one problemy z oceng zatozen
ogrodowych, ktére style i formy nasadzen uznac za najbardziej estetyczne, sprzy-
jajace naturze, zachowaniu réznorodnosci biologicznej i zdrowiu cztowieka. Czesto
u podstaw wielu probleméw srodowiskowych stoja fatszywe rozwigzania, dlatego
w pracy zajeto sie okresleniem preferencji stylow ogrodowych, stosowanych ga-
tunkow i podejmowanych dziatan. Przeprowadzono badania ankietowe w grupie
176 os6b. W pierwszej czesci analizie poddano definicje ogrodéw naturalnych.
Dokonano badan preferencji trzech form ogrodowych. Okreslono jakie ogrody sa
akceptowane w Polsce najbardziej, ktére rosliny wybierane sg najczesciej oraz co
wptywa na ich wybor.

Stowa Kkluczowe: style ogrodowe, preferencje, ogrody naturalistyczne

Summary: The interest in ecology has increased for the last few years. This interest
translates into styles, principles in the design and establishment of gardens. This is
the reason, why the native plant species are used in plantings. The adjective “eco-
logical” is abused to define the actions and different kind of products. Also in dimen-
sion of gardens this word is treat like a declaration, and not as action. The inaccurate
definitions of natural gardens, naturalistic gardens, ecological gardens, native and
non-indigenous species define only a set of value rules, forms, scope and impact
of human, considered to be acceptable in the landscape. The inaccurate definitions
generate also problems with recognition of garden styles and plant forms related to
aesthetics, favorable of the nature, preservation of biodiversity and human’s health.
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False solutions are the base of many environmental problems. We have conducted
the survey of 176 persons. In study we have focused on definition of natural gar-
dens. We also have analyzed the three forms of gardening preferences and deter-
mined gardens that are the most preferred and accepted in Poland. We have studied
too which plant species are the most frequent in Poland and what are the preferenc-
es in their choice.

Key words: garden styles, preferences, naturalistic gardens

Ogrody naturalne, doskonale wpisujace sie w zasady zréwnowazonego
rozwoju sa najbardziej oszczednym i ekologicznym typem ogrodu. Stosowane
w nich gatunki rodzime pozwalajg peini¢ wiele przyrodniczych funkgcji. Ten-
dencje tworzenia takich zatozen nie sg nowe. Ogrody z ,dzikimi kwiatami”,
spotykamy juz od XVIII w., a rok 1870 (publikacja dzieta Robinsona Williama
»The Wild Garden”) uznawany jest za symboliczny czas przetomu w rozwoju
naturalizmu. Za podstawe zainteresowania naturalistycznymi nasadzeniami
nalezy uzna¢ odkrycia Alexandra von Humboldta i powstanie geografii ro$lin.
Poczatkowo, inspirowane zasiegami wystepowania ro$lin, nasadzenia pojawia-
ty sie w ogrodach botanicznych, z czasem (na poczatku XIX w) zainteresowa-
nie rodzimymi roslinami przeniosto sie na ogrody prywatne. W USA inicjato-
rem byt Jens Jensen, ktory zainteresowat sie roslinami prerii. W Australii Edna
Walling zachecata ogrodnikéw, aby zwrécili uwage na naturalny pejzaz. Inni
projektanci np. Jan Hamilton Finlay wykorzystywat surowe szkockie pejzaze
w ksztaltowaniu krajobrazu, prze$wietlat lasy i tworzyt uktady z trzcin i turzyc.
W Afryce Poludniowej architekt krajobrazu Patrick Watson wprowadzit do
swoich ogrodéw nowoczesnos$¢, zachowujac jednoczesnie, afrykanski styl dzie-
ki odpowiednim roslinom (Hobhouse 2007; Woudstra 2008). Mozna by wy-
mieni¢ jeszcze wielu przedstawicieli wspomnianego nurtu, wazne jest jednak
to, ze ogrody naturalistyczne i odtwarzanie naturalnych biotopéw nabieraja
ponownie duzego znaczenia (Dunnett i Hitchmough 2008). Ogrody z roslinami
spontanicznymi spotykamy w np. Niemczech i Wielkiej Brytanii (Oudolf i Ger-
ritsen 2003). W Polsce wykorzystanie gatunkéw spotykanych w naturalnych
zbiorowiskach propaguja Stawicka i in. (2007) oraz Janecki (2008). Pomimo
tego zatozenia te, wcale nie sg wprowadzane tak czesto jak tradycyjne reali-
zacje, mimo duzego zainteresowania nasladowaniem przyrody. Warto mie¢ na
uwadze, ze swobodna i ,miekka” kompozycja, dajaca tylko wrazenie natural-
nosci jest czym innym niz tworzenie ogrodéw naturalistycznych. Definiuje sie
je miedzy innymi poprzez stosowanie ekologicznych zasad pielegnacji ogrodu
i biologicznych metod ochrony roslin, a takze wprowadzenie rodzimych gatun-
kéw i tak kwietnych zamiast trawnikéw.
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Material i metody

W pracy na podstawie przeprowadzonych badan ankietowych podjeto pro-
be okreslenia preferencji styléw ogrodowych, akceptacji ré6znych rodzajéow na-
sadzen, motywacji jakimi kierujemy sie przy wprowadzaniu nasadzen i ilo$ci
realizowanych zatozen. W celu okreslenia jakie ogrody sa preferowane i akcep-
towane przeprowadzono badania ankietowe pos$r6d mieszkancéw wojewddz-
twa lubelskiego, $wietokrzyskiego i mazowieckiego oraz firm zajmujacych sie
projektowaniem i urzadzaniem ogrodéw. Do ankiet dotgczono list informujacy,
jaki jest cel wykonywanych badan oraz podano definicje ogrodéw tradycyjnych,
spontanicznych i dzikich. W badaniach wzieto udziat 176 respondentéw repre-
zentujacych rézne grupy wiekowe, wyksztatcenie i pte¢ (125 kobiet i 51 mez-
czyzn) z uwzglednieniem zmiennej dotyczacej posiadania lub nieposiadania
ogrodu. Ankieta sktadata sie z 12 pytan. W przypadku firm rozestano mailowo
100 formularzy, otrzymano odpowiedz od 52 firm. Przeprowadzono réwniez
badania terenowe 120 prywatnych ogrodéw w obrebie wszystkich dzielnic Lub-
lina, w celu okreslenia stosowanych rozwigzan naturalistycznych oraz stopnia
wykorzystania roslin pochodzacych ze zbiorowisk naturalnych.

Wyniki

Waznym problemem pojawiajacym sie w badaniach, podobnie jak w litera-
turze jest definiowanie ogrodéw naturalnych. Potoczne rozumienie tego terminu
w wielu przypadkach powoduje problemy z okresleniem preferencji. Potwierdza-
ja to takze przeprowadzone badania. Ogrdd naturalny jest wprawdzie obiektem
zaktadanym, sztucznym, ale posiada takze wplecione elementy naturalne zasta-
ne w danym miejscu. Istnieje wiele typéw takich zatozen: od prawie catkowicie
»skonstruowanych” przez cztowieka ,nasladujacych nature i pozostajacych z nig
w zgodzie”, (tak okreslato je 12,6% uczestnikdw badan), poprzez odtwarzajace
zbiorowiska naturalne (1gki, lasy, uroczyska) (15,3%), do takich, ktére nosza tylko
symboliczne $lady jego ingerencji tzw. ogrody ,, dzikie” (29,5%). W ogrodach natu-
ralnych obserwowaé mozna dziesigtki sposobéw wspoétdziatania przyrody z czto-
wiekiem. Podstawg ich tworzenia jest utrzymywanie trwatych zwigzkéw z po-
szczegblnymi miejscami, uzywanie gatunkéow rodzimych, wtasciwych dla dane;j
okolicy, zwiekszanie ich réznorodnosci biologicznej, (co podkreslato w ankietach
17,6% respondentéw). Nalezy jednocze$nie zwrdci¢ uwage, ze istnieje réznica
miedzy ,dzika naturg”, a ogrodem. Wokoét naturalnego modelu ogrodu, moga poja-
wiacé sie r6zne kombinacje. Moze wytonic sie swobodniejsza forma, w ktérej zaak-
centowane jest ,porozumienie” miedzy ludZmi i ro$linami, wyrazisto$¢ wygladu
i pozytecznos¢. Dzieki niej ogrod przestaje byc¢ ,sztuczny” i stereotypowy, pod-
trzymywany gtéwnie sitami nowoczesnej techniki, a staje sie wartoSciowa czescia
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biosfery i planety. Takie podejscie prezentowato 10,8% ankietowanych. Ogréd na-
turalny jako zatozenie silnie zwigzane z ekologia definiuje, az 14,2%. Wedtug tej
grupy respondentéw, ogrodnik jest nie tylko tworca i obserwatorem, szanujagcym
tworzace sie wspotzaleznosci, niedziatajacym wbrew naturze, ale takze wiaczaja-
cym do swych dziatan jej procesy. Ogrod traktuje on nie tylko jako miejsce doznan
estetycznych, ale siedlisko zycia r6znych grup roslin i zwierzat.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg, ze preferowane sa ogrody tra-
dycyjne (formalne), bo az 53,4% respondentéw wskazato je jako najbardziej ak-
ceptowalne. Niewielkie réznice wystepuja miedzy osobami posiadajacymi ogro-
dy (58,4%), a tymi ktorzy ich nie maja (46,7%). Wybor takiego zaloZenia jest
efektem ciagtej potrzeby organizacji przestrzeni na swoj uzytek. Wielu osobom
prostokatne, starannie odchwaszczone grzadki z warzywami, czy kwiatami ko-
jarza sie z tadem, porzadkiem i harmonia. Styl naturalistyczny (ekologiczny) od-
powiada 27,3%, w tym 23,8% o0s6b posiadajacym ogrody i 32% respondentom,
ktérzy ich nie posiadali. Najmniej popularne sg ogrody swobodne (dzikie), w ktd-
rych niewielki jest stopien ingerencji cztowieka w pielegnacje. Te zatozZenia za
atrakcyjne uznato 17,8% posiadaczy ogrodéw i 21,3% pozostatych ankietowa-
nych. Znaczace zréznicowanie w wyborze stylow ogrodowych wystepuje wsrod
kobiet i mezczyzn. Styl tradycyjny preferuje, az 60,9% kobiet posiadajacych
ogrody i 40% mezczyzn. Mniejsze réznice w ocenie wystepowaty wsréd oséb,
ktére nie maja ogrodéw. W tym przypadku 45,6% kobiet i 44,4% mezczyzn jako
atrakcyjne, wskazato ogrody tradycyjne. Styl naturalistyczny w ogrodach wybra-
to 24,2% kobiet, ktére maja ogrody i 31,6% tych ktoére ich nie majg. Natomiast
ogrody swobodne (dzikie) preferuje 14,9% kobiet i 26,7% mezczyzn posiadaja-
cych ogrody i odpowiednio 22,8% i 16,7% tych ktorzy ich nie maja (ryc. 1).

Wiele jest motywéw prowadzacych do wyboru ogrodu naturalnego czy dzikie-
go. Jednym z nich jest che¢ zapobiegania postepujacemu niszczeniu Srodowiska
i wymierania gatunkéw roslin oraz zwierzat. Rbwnocze$nie wptywa na to potrzeba
zachowania i przeniesienie do ogrodéw bogactwa przyrody, stworzenie namiastki
réznych zbiorowisk, szczegolnie tych najcenniejszych (uroczyska lesne, kwitng-
ce tgki). Innym powodem jest brak ochoty na state zajmowanie sie uprawianiem
ogrodu, dlatego wtasciciel chciatby mie¢ takie zatoZenie, o ktdre nie trzeba stale
dbag¢, aby cieszy¢ sie jego uroda. Pragnie on radowac sie przebywaniem w otocze-
niu roslin, a nie zajmowac przywracaniem ,tadu na dziatce czy w ogrodzie”, czesto
przy duzym naktadzie sit, pracy i z uzyciem duzej ilosci Srodkéw chemicznych.

Decydujaca role przy zaktadaniu ogrodu odgrywa wyboér roslin. Jako naj-
wazniejsza cecha w ogrodach deklarowana byta obecno$¢ roslin kwitnacych
61,25% badanych wskazywato na jedng z najwazniejszych cech ogrodu, w tym
75,3% wsrod posiadaczy ogrodéw i45,3% tych co ich nie maja. Na drugim miej-
scu znalazly sie elementy wodne (oczka, kaskady, stawy, Zrédetka), za wazne
uznato je az 56,25% respondentdéw. Znaczacym elementem ogrodu uznano roz-
legte trawniki 31,25% (ryc. 2).
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Ryc. 1 Preferencje styléw ogrodowych wsréd respondentéw (strona lewa - osoby
posiadajace ogrod, strona prawa - osoby nieposiadajgce ogrodu)
Fig. 1 Respondents garden style preferences (left side - garden owners, right side -
persons without garden)
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Ryc. 2 Preferencje ankietowanych dotyczace waznosci elementéw przestrzeni
ogrodowej

Fig. 2 Respondents most important garden elements preferences
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Preferowano trawniki tradycyjne, zadbane czesto koszone, az 43,1% wska-
zywato je jako pozadane w ogrodach - 51,5% osdb posiadajgcych ogrody i tyl-
ko 34,7% tych co ich nie maja. Spora akceptacja obdarzano tgki kwietne. Szcze-
gblnie dobrze odbieraja je osoby, ktére nie maja ogrodéw 49,3%, wskazujac
na ich funkcje ekologiczne, wptyw na wzrost ré6znorodnosci biologicznej oraz
estetyke takich zalozen. Mniej, bo 38,6% posiadaczy ogrodéw wskazywato na
mozliwo$¢ zastapienia trawnika tgkg kwietna. Ale tylko dwie osoby zaznaczyty,
ze taka posiadaja. Niemal 10% wskazato na mozliwos¢ przeksztatcenia czesci
trawnika na tgke kwietng, deklaracja taka byta wyzsza u tych, ktérzy ogrodow
nie maja - 16%.

Wiekszos$¢ respondentéw myslac o pieknie ogrodu bierze pod uwage wiel-
ko$¢ i barwe kwiatéw. Katalogi przedsiebiorstw zajmujacych sie sprzedaza ro-
$lin, co roku petne sg nowych odmian, ktére zwykle sa wieksze i barwniejsze
od wcze$niej prezentowanych i znanych. W tym wspétzawodnictwie biorg row-
niez udziat ankietowani. Przy zakupie roslin kierujemy sie przede wszystkim
wzgledami estetycznymi, wskazuje na to 58,2% posiadaczy ogrodéw i 41,8%
tych co ich nie majg. Na drugim miejscu znalazty sie wzgledy praktyczne (53,2%
-46,8%) i finansowe (60,3% - 39,7%). Ale juz przy wyborze ro$lin, za najwaz-
niejsze uznano: odpornos$¢ (37,5%), wielko$¢ kwiatéw (34,6%), pokréj roslin
(33,5%). Wskazuje to, ze podobnie jak w ogrodach naturalnych wybierane sg
rosliny, ktore dobrze rozwijaja sie bez specjalnej ingerencji cztowieka i w ten
spos6b moga wptynaé na ograniczenie dziatan pielegnacyjnych.

Wiekszo$¢ posiadaczy ogrodéw deklaruje pozostawienie tadnie kwitngcych
ro$lin pojawiajgcych sie spontanicznie (92,1%) i wynik ten jest nawet wyzszy
u posiadaczy ogrodéw, niz u oséb ktore ogrodéw nie posiadaja (86,7%) Dzikie
rosliny kwiatowe moga zbliza¢ nas do natury i dostarcza¢ wrazen estetycznych.

Wazna cecha ogrodnictwa naturalnego jest stosowanie gatunkéw rodzi-
mych. W ogrodach naturalnych typowe gatunki sg zastepowane przez lokalne,
tradycyjne. Nie zawsze s tak efektowne jak odmiany i kultywary, jednak wy-
kazuja wiekszg odpornos¢ na rézne czynniki, zwabiajg zwierzeta, zapewniajac
niepowtarzalne multisensoryczne wrazenia. Obfito$¢ rodzimych gatunkéw i od-
mian daje mozliwo$¢ dokonania wyboru sposrédd wielu roslin ozdobnych i ja-
dalnych. Reprezentuja one botaniczne dziedzictwo okolicy. Za wazne uznata je
wiekszo$¢ respondentéw w ogrodach i tylko 4% raczej ich nie stosuje.

Pomimo preferencji dotyczacych wyboru tradycyjnych zatozen, wiele oséb
wskazywato na che¢ obserwacji zwierzat. Az 81,2% posiadaczy zielonych en-
klaw wskazywalo, ze ich ogrod jest przyjazny dla ptakéw. Deklarowano po-
siadanie karmnikéw i poidetek. Jeszcze wieksze zainteresowanie mozliwos$cia
tworzenia miejsc zycia dla zwierzat deklarowaty osoby, ktére ogrodéw nie po-
siadaja (89,3%), ale widza potrzebe kontaktu ze zwierzetami i tworzenia dla
nich siedlisk. Znacznie mniejsze zainteresowanie byto innymi grupami zwierzat.
Na pytanie czy przy wyborze roslin Kierujemy sie przydatnoscia roslin dla owa-
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déw (pszczdét, motyli), tylko 42,6% oséb, odpowiedziato, ze sadzac rosliny zwra-
ca na to uwage. Podobne deklaracje padty takze wsr6d oséb nieposiadajacych
ogrodow (48%).

Decydujaca role przy zaktadaniu ogrodu naturalnego odgrywa réwniez re-
zygnacja ze stosowania srodkéw chemicznych. Wéréd posiadaczy ogrodéw nie-
wielka grupe 24,8%, stanowig osoby stosujace ekologiczne metody zwalczania
choréb, szkodnikéw. Ale uwage zwraca znajomos$¢ wielu takich metod: sasiedz-
two roslin, wywary z roslin, odstraszanie.

Przeprowadzone badania wskazujg na preferencje, co do ogrodéw tradycyj-
nych. Wérdéd osoéb nieposiadajgcych ogrodéw oraz mtodych ludzi funkcjonuje
duza $wiadomo$¢ ekologiczna i akceptacja ogrodéw naturalnych, ekologicz-
nych. Decydujaca role u nich przy zaktadaniu takiego zatozeniu odgrywa wybér
roslin. Wiekszo$¢ oséb jest zdania, ze warto w nasadzeniach stosowa¢ gatun-
ki rodzime (réwniez w formie odmian), rosnace na okreslonych stanowiskach
i dobrze rozwijajace sie bez specjalnej ingerencji cztowieka. Uzna¢ mozna za nie
wszystkie roliny, naturalnie wystepujace w Europie Srodkowe;j.

Warto wspomnie¢ o pozytywnym podejsciu do roslin spontanicznie poja-
wiajacych sie w ogrodach czy o pozytywnym nastawieniu do obecno$ci dzikich
zwierzat. Na uwage zastuguje duza akceptacja tak kwietnych, jako dopuszczal-
nej formy przynajmniej na cze$ci ogrodu. Oczywiscie nie jest to jeszcze zgoda na
projektowanie ekologiczne, ale jest tez nadzieja i wyzwanie dla projektantow,
aby znalez¢ alternatywe - zaadaptowac np. styl sawanny czy swobodny, na duzg
skale i zastosowac¢ wiekszg integracje funkcji w ogrodach i stosowanych nasa-
dzeniach.

Wyniki ankiety przeprowadzonej wsréd grupy firm zajmujacych sie projek-
towaniem i wykonywaniem zatozen ogrodowych wskazuja na to, ze firmy miaty
styczno$¢ z tematyka ogrodéw naturalistycznych. Deklarowato to 87% ankieto-
wanych, z czego ponad 20% wskazywato na promowanie wtasnej dziatalno$ci
poprzez hasta zwigzane badz kojarzone z ekologia. Prace dotyczace tego rodzaju
zagadnien wiazaty sie przede wszystkim z samym projektowaniem (jedynie 2%
wszystkich wykonanych projektéw), z czego realizacji doczekiwaty sie jedynie
pojedyncze elementy zatozen (ponizej 1%, np. taka kwietna, nasadzenie z ro$lin
rodzimych).

Ankietowani wskazywali na zainteresowanie klientéw realizacjami z zakre-
su ogroddw naturalistycznych, jednak kwestia ta zostawata jedynie w formie
zatozen lub deklaracji. Zgtaszanym utrudnieniem byta obowigzkowa pielegna-
cja stuzaca utrzymaniu warunkéw zblizonych naturze, a jednoczesnie stuzacych
bezpiecznemu wypoczynkowi. Rozwigzaniami zwigzanymi z ekologia zaintere-
sowani byli przede wszystkim ludzie zamozni lub grupa os6b o wyksztatceniu
przyrodniczym.

Firmy deklarowaty stosowanie w doborze gatunkowym roslin rodzimych,
przy czym czesto wytgcznie w sferze projektowej. Wymagania i preferencje
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klientéw w czeSci wykonawczej prac wskazywaly na zamiane ro$lin naturalnie
wystepujacych na gatunki egzotyczne lub bardziej efektowne. Jednocze$nie an-
kietowani wskazywali na duze zainteresowanie ros$linnosciag zielng stosowang
w ogrédkach wiejskich, kojarzacych sie z mtodoscia i sielsko$cia.

Wiekszo$¢, bo az 80% firm deklarowato dostosowywanie wykorzystywa-
nych w doborze roslin do siedliska i regionéw bioklimatycznych Polski. Prze-
strzeganie tych zalezno$ci gwarantuje firmom w duzym stopniu brak reklamacji
i minimalizowanie kosztow po6zZniejszej pielegnacji wykonanych zatozen. Tylko
33% ankietowanych stwierdzito, Ze rynek materiatowy i szkétkarski jest dobrze
przygotowany do realizacji ogrodéw naturalistycznych. Reszta oséb uznata, ze
zaréwno szkétki, jak i sklepy budowlano-ogrodnicze, nie posiadaja odpowied-
niej bazy produktéw, aby mozna byto stosowac rozwigzania zwigzane z ekologia
i czesto podawata to za przyczyne nie podejmowania tego typu dziatan.

Przedstawiciele firm pytani o edukacje w zakresie ksztattowanie przestrzeni
zgodnie z nurtem krajobrazowym, podawali przyktady projektowania czy wy-
konawstwa w ramach studiéw, kurséw czy ¢wiczen niewielkich realizacji typu
rabata siedliskowa, murawa ekstensywna lub zagajnik odtwarzajacy grad. Jedy-
nie 3% ankietowanych stwierdzito, ze posiadaja wystarczajaca wiedze z zakresu
ekologii i nurtéw naturalistycznych, aby méc wykonywac¢ tego typu zatozenia.
Wskazywali oni na okres studiéw oraz dostepna literature, jako na Zrédta wiedzy.

Przeprowadzone ws$rdéd firm badania wskazujg na do$¢ spore trudnosci
w okreslaniu preferowanych przez klientéw stylow ogrodowych, ze wzgledu na
mylnie stosowane nazewnictwo. Ankietowani czesto ujednolicali pojecia typu
ogrdd, naturalizm, ekologia, ekstensywno$¢, dziko$¢ czy krajobrazowo$¢. Nieza-
leznie ankieta wykazata, Ze najcze$ciej preferowanym stylem ogrodowym jest
styl formalny, gdzie przewaza uporzadkowanie elementéw ogrodowych oraz
stosowanie rozwigzan typowych dla przestrzeni ogrodowej. Drugim, co do cze-
sto$ci wskazywania typem zagospodarowania przestrzeni byto wprowadzenie
wijacych sie linii miekkich, naturalnie wygladajacych kep roslinnos$ci w postaci
zagajnikéw, tak kwietnych oraz elementéw zwiazanych z wsia. Trzecim najczes-
ciej wspominanym stylem byt styl nowoczesny, w ktérym przewazaja rozwia-
zania wykorzystujace trendy high tech czy minimalizmu, gdzie roslinnos¢ jest
wytacznie elementem dopelniajacym.

Badania wykazaty, ze wiekszo$¢ respondentéw (ponad 70%) opowiada sie
za wprowadzeniem do ogrodéw elementéw naturalistycznych. Jednoczesnie
zadna z pytanych osdb takiego ogrodu nie posiadata, ani nie widziata w postaci
zrealizowanej. Wskazywano jedynie na fragmentaryczne rozwigzania w postaci
kep synantropéw, okreslanych mylnie jako nieuzytki. Na podstawie ankiet moz-
na wskaza¢ cechy ogrodu naturalistycznego, ktére dla ankietowanych miaty naj-
wieksze znaczenie. S3 nimi kolejno:

1. nasladowanie przyrody,

2. ingerencja cztowieka ograniczona do minimum,
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3. luzZna forma, swobodna kompozycja i brak wyrazZnych granic,

4. naturalne formy, brak roslin szczepionych i formowanych,

5. pospolita, rodzima roslinnos¢,

6. wykorzystanie naturalnych materiatéw,

7. specyficzny mikroklimat i wyraznie wyczuwalny duch miejsca,

8. tajemnicze zakatki w gestwinie,

9. trawnik przypominajacy lesng polane lub tgke,

10. dominowanie barwy zielonej z akcentami kolorystycznymi,

11. stosowanie obcych gatunkéw jako uzupetnienia,

12. woda skomponowana w sposéb naturalny,

13. alejki przepuszczajace wode, wykonane ze starego bruku, cegtly, zwiry,

Kory.

W trakcie przeprowadzonych w terenie badan ogrodéw przydomowych,
stwierdzono, zZe najcze$ciej wystepujgcym i najbardziej rozpoznawalnym roz-
wigzaniem jest rabata naturalistyczna. Na forme te wskazata wiekszo$¢ ankieto-
wanych jako element najtatwiejszy do rozpoznania. Nasadzenia naturalistyczne
wprowadzane do ogrodéw to powrét do natury, nawigzanie do dawnych wiej-
skich ogrodéw, krajobrazowych ogrodéw romantycznych, badz do archetypu
czyli rajskiego ogrodu. Charakteryzuja sie naturalnym wygladem, a tworzone sa
z grupy roslin popularnie nazywanych ,kwiatami lata”, dobrze znoszacymi rodzi-
me warunki klimatyczne, bez duzych wymagan pielegnacyjnych.

W trakcie badan przeprowadzonych na terenie Lublina, w ogrodach prywat-
nych, stwierdzono powtarzalne wystepowanie nastepujacych gatunkéw ze zbio-
rowisk naturalnych: brzoza, jesion, buk, dab, grab, lipy, trzmielina, gt6g, kalina,
deren, winobluszcz, powojnik, r6ze pnace (dzikie gatunki), krwawnik, jezéwka,
lawenda, fiotek, zawilec, przylaszczka, konwalia, barwinek, bodziszek, chaber,
nawto¢, wrotycz, dziurawiec, rozchodnik, dzwonek, mak, dziewanna, stonecznik,
pokrzywa, trawy (rézne gatunki).

Dyskusja

Ogrody naturalne, ,w zgodzie z naturg”, ,wzorowane na naturze”, biologicz-
ne, rustykalne (w przypadku tych ogrodéw zamiennie stosowane s3 rézne na-
zZwy), staja sie bardzo modne na zachodzie Europy. Szczegélnie w nastawionych
na ekologie Niemczech, obserwujemy powro6t do tradycyjnych metod uprawy,
ochrony biologicznej oraz zachowania rodzimych gatunkéw (Kriiger 1997;
Kreuter 2009). Naturalne ogrodnictwo nie jest nowym sposobem podejscia do
uprawiania ogrodu. Siega korzeniami gteboko w przeszto$¢, taczy w sobie idee
Swietego miejsca, samouzdrawiania, wspétpracy z naturg i starych, sprawdzo-
nych metod uprawy roslin. W Polsce nurt ten zyskuje coraz wieksza popularnos¢.
W magazynach i prasie pojawiajg sie porady z zakresu tej problematyki, szeroko
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dyskutowanej przy aspektach zachowania regionalizmu, gospodarstwach eko-
logicznych i agroturystycznych, utrzymaniu i odtwarzaniu wiejskich ogrodow.
Tematyka ta najcze$ciej wigze sie z bogactwem tradycyjnych roslin, wykorzy-
staniem naturalnych materiatow (Kosanowska i Kosanowski 2004), stosowa-
niu gatunkéw rodzimych w ogrodach na terenach chronionych (Jewdokimow
i Medrzycki 2007). Zheng i in. (2011) na podstawie badan prowadzonych wéréd
studentéw w Alabamie wskazuja, Ze preferencje do ogrodéw naturalistycznych
maja osoby o duzej wrazliwosci na potrzeby sSrodowiska z wyksztatceniem przy-
rodniczym.

Nie wszedzie zatozZenia naturalistyczne spotykaja sie z pozytywnym odbio-
rem. W Stanach Zjednoczonych, jak pisza Nassauer i in. (2009) obowigzujace
normy konwencjonalnego projektowania moga by¢ bariera do wprowadzania
takich zatozen. Istnieje, bowiem przekonanie, Ze to, co wewnatrz jest sprawa
indywidualng, ale to co jest na zewnatrz trzeba podporzadkowa¢ normom kul-
turowym oraz preferencjom innych ludzi. Wiele oséb pomimo deklaracji, ze
ogrody naturalne pelnia funkcje ekologiczng i posiadajg duze walory estetyczne,
obawia sie opinii sgsiadéw i tego, Ze wprowadzenie wiekszej swobody w ogro-
dzie moze wptyna¢ na obnizenie warto$ci domu. Dlatego czesto zatozenia takie
powstaja poza miastem i tam gdzie mieszkaja ludzie o podobnych preferencjach.

W Anglii zatozZenia ekologiczne, czy ogrody naturalne wystepuja na osied-
lach i gospodarstwach poza miastem. Trend ten widoczny jest w zatozeniach
ogrodowych proponowanych przez najbardziej uznanych projektantéw na co-
rocznie organizowanych w Anglii wystawach np. Chelsea Flower Show. Prze-
jawia sie to w stosowaniu gatunkéw naturalnie wystepujacych, w tym synan-
tropijnych, zwabianiu zwierzat do ogrodéw, swobodnym uktadzie roslin (taki
kwietne) oraz wykorzystaniu materiatéw z recyklingu (Wisniewska 2010)

Szczeg6lnie cenne jest tworzenie ogrodéw zaréwno tradycyjnych jak i natu-
ralistycznych w miastach. Na ich walory ekologiczne zwracaja uwage Chojnacki
(1991), Matuszkiewicz (1993), Goddard i in. (2009). Gilbert (1989) uznaje tere-
ny ogrodéw z zabudowg jednorodzinng wolno stojaca za najbogatszy gatunko-
wo i najwazniejszy z punktu widzenia zachowania zywej przyrody typ biotopu
miejskiego, znacznie bogatszy od ogrédkéw dziatkowych, trawnikéw, cmentarzy,
a nawet parkéw. Podkres$la obfito$¢ gatunkows flory, dodatkowo wzbogaconej
przez gatunki aklimatyzowane, a takze odmiany ogrodowe, z licznym udziatem
elementow flory rodzimej. Wskazuje, ze liczne gatunki owadéw nie sa $cisle
zwigzane z gatunkiem rosliny zywicielskiej, a obfitoscig roslin okazatych i dtugo
kwitngcych przy rzadkim stosowaniu chemicznych $rodkéw ochrony. Zdaniem
tego autora ogrody w zabudowie jednorodzinnej wolno stojacej sa tez szczegdl-
nie sprzyjajacym biotopem dla ptakéw, w tym dla licznych gatunkéw lesnych - ze
wzgledu na obfito$¢ pokarmu i miejsc legowych. Z tego punktu widzenia decydu-
jaca wydaje sie by¢ struktura, a nie sktad gatunkowy roslinnosci i udziat w niej
gatunkéw wprowadzonych przez cztowieka (z innych siedlisk lub nawet aklima-
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tyzowanych). Gilbert podaje nawet, Ze np. obecno$¢ kep drzew iglastych (beda-
cych w opisywanym przez niego przypadku najprawdopodobniej sztucznymi
sadzeniami) sprzyja zwiekszeniu réznorodnosci gatunkowej ptakow. Zasadni-
cze jest to, aby ograniczy¢ ilo$¢ zabiegéw pielegnacyjnych, nawozéw, opryskow,
bowiem wiekszo$¢ trucizn pochodzi z pielegnacji roslin i stosowania nawozéw
wlasnie w ogrodach prywatnych. Warto tez zrezygnowac z przycinania wszyst-
kich krzewoéw i drzew, dzieki czemu powstaja miejsca legowe dla ptakéw. Jest to
bardzo wazne réwniez, dlatego ze w miastach i na terenach podmiejskich, coraz
mniej jest teren6w naturalnych i wtasnie ogrody moga stac sie oazg zycia.

Grahn i Stigsdotter (2010) wskazuja, ze lepiej odpoczywamy, gdy obiekt jest
stworzony, ale ma charakter naturalny, a nie formalny. Zaktadanie ogrodéw na-
turalnych, generuje korzysci, nie tylko dla srodowiska, ale i samopoczucia oraz
zdrowia cztowieka.

Podsumowanie

Wiasciwie zaprojektowany ogréd naturalistyczny, powinien rozwijac sie przy
niewielkiej ingerencji cztowieka, a takze odwzorowywac zalezno$ci przyrodni-
cze (styl wegetatywny). Kompozycja takiego ogrodu powinna by¢ podporzadko-
wana zasadzie zintegrowania ogrodu z otoczeniem, co jednocze$nie wptywa na
jego wielko$¢. Nasadzenia naturalistyczne charakteryzowac sie powinny luzng
kompozycjg, na pozor naturalnag, czy wrecz dzika, a jednocze$nie by¢ starannie
zaplanowane w przestrzeni, w ktérej uwzgledniony jest kazdy detal. Wszystkie
rosliny powinny by¢ dobrane i nasadzone zgodnie z uktadami przyrodniczymi
jako stopniowane i przenikajace sie kepy lub pojedyncze formy, tworzace sp6jna
cato$¢ z pozostatymi elementami ,matej architektury”. Nalezy takze pamietac
0 wykorzystywaniu w ogrodzie naturalnych materiatéw - kamien, drewno. Po-
szczegblne gatunki powinny by¢ sadzone zazwyczaj w wiekszych grupach two-
rzac swobodne nasadzenie o zréznicowanym pokroju i wysokosci. W zalezno$ci
od typu zatozenia dobdr roslin moze by¢ bogaty (np. odtwarzajacy take, runo
gradowe, murawy), badZ minimalistyczny (duze powierzchnie jednego gatun-
ku). Podstawowg zasadg jest taczenie roslin nieinwazyjnych, wystepujacych
w naturze z gatunkami sprowadzonymi oraz tworzenie swobodnych kompozy-
cji, ktore beda w naturalny spos6b ewoluowaty, wysiewaty sie i rozprzestrzenia-
ty po ogrodzie bez specjalnej ingerencji cztowieka. Nasadzenia tego typu powin-
ny tworzy¢ klimat sprzyjajacy kontaktowi cztowieka z naturg, a jednocze$nie
posiada¢ wysokie walory dekoracyjne. Szczegdlnie wazna jest lokalizacja tego
typu ogrodéw. Formy bogate gatunkowo warto zaktada¢ przy obiektach histo-
rycznych, o licznych walorach kulturowych, ale takze przy budynkach wspét-
czesnych stylizowanych na dawne. Formy proste, mozna wprowadzi¢ przy no-
woczesnej bryle architektonicznej lub w reprezentacyjnej przestrzeni miejskiej,
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ale z duzym wyczuciem w kwestii koloru, ztozonos$ci pokroju i rozrostu tak, aby
nie wprowadzaty wrazenia bataganu.

W dobie rosnacej Swiadomosci ekologicznej, coraz wieksza wage przywia-
zuje sie do zwigzania ogrodu z otoczeniem i stosowania miejscowych roslin.
Tym bardziej, Ze jak pokazuja ostatnie do§wiadczenia, ,manipulowanie naturg”,
jej nadmierna eksploatacja, niszczenie, lekcewazenie jej zaleznosci, prowadzi
miedzy innymi do zmian klimatycznych, o czym przypominajgq gwattowne ule-
wy, huragany i susze. Wszyscy czujemy wiez z naturg (biofilia) i tesknimy do
niej tym silniej, im szczelniej nasze otoczenie jest pokryte betonem i asfaltem,
zabudowane wiezowcami, uprzemystowione, hatasliwe. Dlatego tak wazne jest
tworzenie urozmaiconych, naturalnych krajobrazéw, do czego przyczynic¢ sie
moga nie tylko architekci krajobrazu, ale takze wtasciciele ogrodéw.

Pomimo, ze techniki sprzyjajace naturze zyskuja aprobate, to ich wprowa-
dzanie nie jest proste i nie zawsze wygrywa z komercjalizacja. Nadal preferowa-
ny jest tradycyjny styl zaktadania ogrodéw, jednocze$nie deklarujac stosowanie
gatunkéw rodzimych. Akceptowane sg gatunki pojawiajgce sie spontanicznie
w ogrodach, ale rowniez ceniona jest w nich obecno$¢ zwierzat. Mimo duzego
zainteresowana wprowadzeniem tgk kwietnych czy innych elementéw naturali-
stycznych ogrodu, sa one rzadko wykorzystywanym rozwigzaniem. Przeprowa-
dzone posréd wiascicieli badania wskazuja na rozumienie znaczenia przyrodni-
czego i estetycznego takich form, ale dopiero dalsza edukacja i dobre przyktady
realizacji, moga wptyna¢ na czestsze wdrazanie idei w przysztos$ci oraz na wpro-
wadzenie zasad zrownowazonego rozwoju (oszczedzania Srodkéw, materiatow,
ochrony réznorodnosci biologicznej) takze w tradycyjnych zatozeniach.
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PERCEPCJA TERENOW ROSLINNOSCI SPONTANICZNEJ LUBLINA
PRZEZ JEGO MIESZKANCOW

PERCEPTION OF AREAS OF SPONTANEOUS GREENERY IN LUBLIN
BY ITS INHABITANTS

MAGDALENA LuBIARZ , PIoTR KULESZA, MAREK SOLSKI

Streszczenie: Lublin jest miastem o duzym udziale terenéw zieleni. W niektérych
czeSciach miasta pozostaty znacznej wielko$ci ptaty roslinnosci, ktére maja charak-
ter spontaniczny tzn. rosliny pojawiajg sie tam bez $wiadomego udziatu cztowieka.
Wszelkiego typu zbiorowiska roslinne na obszarach miejskich petnig rozmaite funk-
cje, od wartosci estetycznej poczawszy, az po utrzymanie ciggtosci systemu zieleni
miasta. Poza zielenig urzadzona (parkami, skwerami czy zielencami) wielkg wartos¢
ma takze roslinno$¢ naturalna i seminaturalna. W niniejszej pracy starano sie zapre-
zentowac sposoby postrzegania terenéw roslinno$ci spontanicznej przez mieszkan-
coéw Lublina oraz kroétko przyblizy¢ jakie funkcje moga peini¢ te tereny. Wykazano,
ze lublinianie dobrze oceniajg walory estetyczne tego typu roslinnosci, a za najwaz-
niejsze jej funkcje uznaja mozliwos¢ rekreacji i wypoczynku oraz jej znaczacy udziat
w systemie przyrodniczym miasta.

Stowa kluczowe: percepcja roslinnosci, niekomponowane miejskie tereny zieleni,
zielen Lublina

Summary: Lublin is a city with a vast acreage of green areas. In some parts of the
city there are quite large areas of vegetation that are spontaneous in character i.e.
plant life appears there without intentional human intervention. All types of plant
communities on urban grounds have various roles, from aesthetic value to main-
taining continuities of urban vegetation. As in the case of parks, squares, or lawns
- spontaneously appearing plant life is very important. The goal of this work was
to present various ways in which the inhabitants of Lublin perceive spontaneous
greenery, as well as to provide a brief description of what purposes these areas can
serve. It was shown that citizens of Lublin view the aesthetic value of spontaneously
appearing vegetation as positive, and its opportunities for rest and recreation, as
well as its presence in the natural system of the city were seen as its most important
functions.

Key words: perception of greenery, not planted urban greenery, green areas of Lublin
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W kazdym wspoétczesnym mieScie przestrzen urbanistyczng tworza nie tyl-
ko zespoty architektoniczne, ale rowniez zielen. W XX wieku, a zawtaszcza w XXI
tereny zieleni miejskiej zyskaty na znaczeniu, gdyz staty sie waznym elementem
kompozycji przestrzennej miast (Wejchert 1984; Adamczyk 2004; Sutkowska
2006; Drapella-Hermansdorfer 2008).

W latach 80.190. ubiegtego wieku zrodzita sie szersza koncepcja planistycz-
na ujmujaca zielen miejska w ekologicznym ujeciu. Roslinno$¢ miejska zaczeto
traktowac, jako sktadowaq catosciowego systemu przyrodniczego miasta, ktory
oddziatuje na procesy osadnicze oraz wptywa na jako$¢ zycia mieszkancow
(Szulczewska i Kaliszuk 2005). Planisci i architekci zaczeli zauwazac, Ze szeroko
postrzegana roslinno$¢ jest nie tylko dopetnieniem istniejacej lub projektowa-
nej zabudowy, ale stanowi istotng jej cze$é. Zielen miejska wptywa na kompo-
zycje uktadéw architektonicznych, tuszuje niedoskonatosci lub uwypukla ich
warto$¢ (Wejchert 1984; Sobczynska 2014). Dodatkowo wspétczesni architekcei
uwazaja, ze trwatg oraz dlugowieczng architekture zapewnia jedynie potacze-
nie natury i sztuki (Wines 2008). Stwierdzono ponadto, Ze zieleni miejska jest
niezbednym sktadnikiem do prawidtowego funkcjonowania cztowieka i miasta
(Lukasiewicz i bukasiewicz 2011). Potwierdzaja to réwniez zalecenia Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO), ktéra okres$la, ze na zdrowie cztowieka w mieScie
najkorzystniej wptywa udziat zieleni na poziomie 50 m? na osobe (Kulesza i Zak-
-Kulesza 2016). Zgodnie z najnowszymi trendami urbanisci tworza miejskie
uktady krajobrazowe wykorzystujac istniejgce warunki przyrodnicze, podno-
szac przez to warto$¢ krajobrazu miejskiego oraz polepszajac jakos$¢ zycia jego
mieszkancéw (Wejchert 1984).

W strukturze przestrzennej miast, zielefi rozumiana jest w sposéb bardzo
szeroki i ma rozmaita forme. Od obszaréw $§wiadomie ksztaltowanych przez
cztowieka, po strefy samodzielnie porastajace roslinnoscia seminaturalna.
Jest to tak zwana zielen normowana i nienormowana (Adamczyk 2004; Sut-
kowska 2006; Bozetka 2008). O ile ta pierwsza jest szerzej rozpoznana, o tyle
znaczenie roslinnosci spontanicznej w strukturze urbanistycznej jest wspot-
cze$nie dopiero poznawane. Tereny miejskie zajete przez spontaniczng roslin-
nos$¢ okreslane sg mianem urban wilds lub wildlife. Sq one obecnie szczeg6lnie
uwzgledniane w planowaniu urbanistycznym nie tylko jako obszary o wyso-
kim potencjale ekologicznym, ale rowniez spotecznym, przestrzennym i finan-
sowym (Trzaskowska 2013). Nurt wykorzystania w terenach zieleni miejskiej
roslinno$ci spontanicznej wpisuje sie w modny obecnie kierunek projektowa-
nia ekologicznego ,ecological design”. Polega on na dziataniu dwukierunko-
wym. Po pierwsze zachowaniu istniejgcych zbiorowisk synantropijnych i wy-
korzystaniu ich potencjatu w projektowanych obiektach. Po drugie tworzeniu
nowych terenéw zieleni uzupetnionych o rosliny synantropijne (Trzaskowska
2012). Roslinno$¢ spontaniczna w miastach to zaréwno zbiorowiska roslin
zielnych, zbiorowiska krzewiste, jak i ro$linno$¢ drzewiasta (Adamczak 2008).
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Jak zauwazaja Kubiak i Ksiezniak (2005) to wtasnie drzewa ogrywaja decy-
dujaca role w ksztattowaniu miejskich warunkéw ekologicznych, krajobrazo-
wych i zdrowotnych. Ze wzgledu na statg antropopresje najczesciej na obsza-
rach miejskich spontanicznie pojawiajg sie jednak zbiorowiska roslin zielnych
(Adamczak 2008).

Tereny zieleni w miastach petnig istotna role jako miejsca wypoczynku
i rekreacji (Konijnendijk 2000; Alvey 2005). Jak zauwaza Trzaskowska (2008)
nie tylko zielent komponowana moze spetnia¢ taka funkcje. Doskonatym miej-
scem spontanicznego wypoczynku sa tereny niezagospodarowane, poro$niete
roslinnoscig synantropijna. Mimo, Ze dajg wrazenie zaniedbania, sg swoistymi
enklawami ,natury” w silnie przeksztatconym krajobrazie miejskim. Zbioro-
wiska te maja wysoka warto$¢ estetyczng i pozytywnie wplywaja na zdrowie
fizyczne oraz psychiczne cztowieka (Janecki 1983). Umozliwiaja kreatywna za-
bawe, nieograniczong przez szablonowo urzadzone place zabaw. Z drugiej stro-
ny pozbawione pielegnacji bywaja niedostepne oraz niebezpieczne, gdyz staja
sie miejscem zjawisk patologicznych (Trzaskowska 2008). Roslinnos¢ sponta-
niczna odgrywa jednak wazna role w utrzymaniu ciggto$ci systemu przyrodni-
czego miasta (Bozetka 2008). Istotna jest tez ich funkcja biologiczna oraz kli-
matotworcza, a zwtaszcza produkcja tlenu (Eliasson 2000; Bowler i in. 2010;
Trzaskowska 2011). Zbiorowiska tego typu roslinnos$ci wpltywaja na poziom
hatasu oraz ograniczajg zanieczyszczenia pytowe powietrza (Adamczyk 2004).
Zielen miejska jest takze siedliskiem wielu gatunkéw dzikich zwierzat (Barczak
i Indykiewicz 1998; Indykiewicz i in. 2001; Indykiewicz i Barczak 2004, Indy-
kiewicz i in. 2008; Luniak 2008; Indykiewicz i in. 2011; Indykiewicz i Bohner
2014). Szczegblnie jest to widoczne na urzadzonych terenach zieleni miejskiej,
ktéra sasiaduje bezposrednio ze zbiorowiskami roslinnosci spontanicznej (Lu-
biarz i Kulesza 2015). Ostatnie prace dowodza, ze zbiorowiska roslin synan-
tropijnych maja réwniez znaczenie dla owadéw zapylajacych (Lubiarz i Trza-
skowska 2013). Jak wynika z dotychczasowych badan tego typu zielen miejska
odznacza sie wiekszg bioréznorodnos$cig biologiczng, odpornoscia na czynniki
zewnetrze oraz mniejszymi naktadami finansowymi na jej utrzymanie. Z dru-
giej strony problematycznym aspektem jest kwestia odbioru estetycznego ro-
$linnosci spontanicznej przez mieszkancéw miast. Niejednokrotnie, bowiem
tereny takie postrzegane s jako zaniedbane, chaotyczne i nieestetyczne. Ich
walory bywaja marginalizowane, gdyz w powszechnej $wiadomosci kojarzone
sg z nieuzytkami o niskiej wartosci utylitarnej (Trzaskowska 2011; Trzaskow-
ska 2012).

Na percepcje réznych form zieleni miejskiej w tym réwniez roslinno$ci spon-
tanicznej wptywa zaréwno jej forma, jak i emocje, ktére wzbudza. Przyjmuje sie,
ze zielen ma dobroczynne oddziatywanie i wywotuje pozytywne wrazenia, co
wplywa Kkorzystnie na proces poznawczy (Sobczynska 2014). Dotychczasowe
badania obejmujace percepcje zieleni osiedlowej potwierdzaja, Ze wplywa ona
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istotnie na ocene zamieszkiwanego terenu. Co wazne, w wiekszym stopniu de-
cyduje jej ilos¢, a nie jako$¢ i przyjeta forma (Solski i in. 2015). Warto zatem
kontynuowac badania nad percepcja zieleni miejskiej i poszerzyc¢ je o roslinnos¢
niekomponowang, ktérg tworza zespoty roslinnosci spontaniczne;.

Celem niniejszej pracy byta analiza percepcji roslinnosci spontanicznej Lub-
lina przez jej mieszkancéw. Zbadanie jak mieszkancy Lublina postrzegaja zielen
miejska o charakterze seminaturalnym. Jak oceniaja ja w kategoriach estetycz-
nych i uzytkowych oraz czy wykazuja potrzebe jej zmian.

Material i metody

Badania prowadzono na terenie Lublina w 2016 roku w dwoch etapach.
W pierwszym etapie na czterech stanowiskach roslinnosci spontanicznej wyko-
nano reprezentatywne fotografie, ktore staty sie podstawg badan ankietowych.
Wybrano nastepujace typy roslinnosci: zbiorowisko roslin zielnych, roslinno$¢
wawozu, doline rzeczng oraz kompleks les$ny. Fotografie spontanicznej roslinno-
$ci wykonano na terenie Lublina w nastepujacych lokalizacjach:

- zbiorowisko roslin zielnych przy ulicy Stomkowskiego (ryc. 1),

- roslinno$¢ w wawozie w poblizu ulicy Wyzynnej (ryc. 3),

- roslinnos$¢ doliny rzeki Bystrzycy w okolicach ulic Janowskiej i Medalio-

now (ryc. 5),

- kompleks lesny Dabrowa przy ulicy Osmolickiej (ryc. 7).

Nastepnie w drugim etapie wykonano badania na podstawie ankiet doty-
czacych postrzegania terendw roslinno$ci spontanicznej w obszarach miejskich
przez mieszkancéw Lublina. Przeprowadzono je w formie anonimowych ankiet
wypetianych przez osoby losowo spotkane na terenie miasta. Kwestionariusz
ankiety znajduje sie w zataczniku 1. W ten sposo6b uzyskano 85 formularzy.
Zdecydowano sie na postuzenie fotografiami podczas ankietowania, poniewaz
w formie opisowej trudno wytlumaczy¢ respondentom, czym sg tereny zieleni
niekomponowanej. Badania pozwolity uzyska¢ wstepne wyniki odno$nie per-
cepcji miejskich terenéw zieleni spontanicznej przez mieszkancéw Lublina.

Wyniki i dyskusja

Badania ankietowe pozwolily uzyska¢ informacje dotyczace postrzegania
przez mieszkancow Lublina terendw zieleni o charakterze zblizonym wizualnie
do naturalnego oraz zdania mieszkancéw na temat peinionych przez te tereny
funkcji. Ankietowaniu poddano 85 dorostych os6b, w tym 55 kobiet i 30 mez-
czyzn. Strukture demograficzng (wiek i pte¢) oséb ankietowanych przedstawio-
no w tabeli 1.
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Tab. 1. Struktura demograficzna respondentéw
Tab. 1. Demographic structure of the respondents

Ple¢ Wiek Liczba respondentéw
Kobiety 18-25 lat 7
26-40 lat 29
41-60 lat 15
powyzej 61 lat 4
Mezczyzni 18-25 lat 6
26-40 lat 10
41-60 lat 9
powyzej 61 lat 5

W ankiecie uwzgledniono réwniez typ wyksztatcenia os6b ankietowych, po-
niewaz Trzaskowska (2013) podaje, Ze ma on wplyw na postrzeganie terenéw
zieleni. Obszary wyksztatcenia respondentéw zamieszczono w tabeli 2.

Tab. 2. Obszary wyksztatcenia oséb ankietowanych
Tab. 2. Type of education of the respondents

Typ wyksztalcenia Liczba respondentéw
humanistyczne 18
techniczne 20
przyrodnicze 14
spoteczne 11
$ciste 9
inne 13
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Ryc. 1. Zbiorowisko roslin zielnych przy ulicy Stfomkowskiego (fot. M. Lubiarz)

Fig. 1. Community of herbaceous plants by the Stomkowski Street (photo by M. Lubiarz)
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Ryc. 2. Warto$¢ estetyczna terenu przedstawionego na rycinie 1
Fig. 2. Aesthetic value of the area shown in figure 1

Ryc. 3. Roslinnos¢ wawozu w poblizu ulicy Wyzynnej (fot. M. Lubiarz)

Fig. 3. Flora of dry valley near Wyzynna Street (photo by M. Lubiarz)
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Ryc. 4. Warto$¢ estetyczna terenu przedstawionego na rycinie 3

Fig. 4. Aesthetic value of the area shown in figure 3

Ryc. 5. Roslinnos¢ w dolinie rzeki Bystrzycy (fot. M. Lubiarz)
Fig. 5. Flora of Bystrzyca River valley (photo by M. Lubiarz)
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Ryc. 6. Warto$¢ estetyczna terenu przedstawionego na rycinie 5
Fig. 6. Aesthetic value of the area shown in figure 5

Ryc. 7. Kompleks lesny Dgbrowa przy ulicy Osmolickiej (fot. M. Lubiarz)
Fig. 7. Forest by the Osmolicka Street (photo by M. Lubiarz)
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Ryc. 8. Warto$¢ estetyczna terenu przedstawionego na rycinie 7
Fig. 8. Aesthetic value of the area shown in figure 7

Podczas analizy wynikow przyjeto zatozenie, Ze w pytaniach o numerach
od 5 do 8 wyniki 1 i 2 oznaczajg negatywna i raczej negatywna ocene przed-
stawionego terenu, 3 - ocene neutralng, a 4 i 5 - ocene raczej pozytywna i po-
zytywna.

Na podstawie przeprowadzonych ankiet stwierdzono, ze zbiorowisko roslin
zielnych przy ulicy Stomkowskiego (ryc. 1) ma mocno zréznicowang ocene este-
tyczng. Warto$¢ pozytywna wskazato 37% respondentéw, z czego tylko 13%
najwyzsza (ryc. 2). Negatywny odbiér prezentowanej roslinno$ci wytypowato
29% ankietowanych, w tym az 14% uznato ja w catos$ci za nieatrakcyjng wizual-
nie. Interesujacy jest fakt, ze az 34% badanych ocenito prezentowane zbiorowi-
sko ro$linnosci zieleniej w sposéb neutralny, przyporzadkowujac ocene 3 (ryc.
2). Warto réwniez zauwazy¢, ze az 40% ankietowanych mezczyzn negatywnie
ocenito zbiorowisko roslin zielnych. Wsréd pytanych kobiet odsetek ten byt
mniejszy i wynosit 24%.

Przedstawiona na rycinie 3 roslinno$¢ wawozu zlokalizowanego w poblizu
ulicy Wyzynnej podoba sie zdecydowanie wiekszej ilo$ci ankietowanych. War-
tos$¢ estetyczna tego terenu docenia az 64% respondentéw, z czego 27% wysta-
wilo ocene najwyzsza (ryc. 4). Niska warto$¢ estetyczng potwierdzito tylko 11%
badanych, przy czym zadna z pytanych oséb nie wskazata dla tego terenu oceny
najnizszej. Ocene neutralng wybrato 25% pytanych osé6b (ryc. 4).
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Obszar doliny rzeki Bystrzycy (ryc. 5) podoba sie najwiekszej grupie ankie-
towanych, bo az 91% oséb wskazato ocene pozytywna, w tym 75% responden-
tow przyznato ocene najwyzsza (ryc. 6). Tylko 3% pytanych uznato ten obszar
za nieatrakcyjny wizualnie, a 6% wystawito ocene neutralna (ryc. 6).

Kompleks lesny Dgbrowa z okolic ulicy Osmolickiej (ryc. 7) rowniez zostat
oceniony pod wzgledem estetycznym stosunkowo wysoko. Ocene pozytywng
przyznato bowiem 82% respondentéw (ryc. 8). Z tego 43% pytanych wybrato
najwyzsza wartos¢ estetyczna. Odbioér negatywny tego fragmentu roslinnosci
spontanicznej potwierdzito tagcznie 6% ankietowanych, z czego tylko 1% okre-
$lito go w najnizszej ocenie. Stosunek neutralny wykazato 12% pytanych (ryc.
8). W przypadku oceny wartos$ci estetycznej terenu wawozu, doliny Bystrzycy
oraz kompleksu lesnego Dabrowa nie odnotowano wyraznych réznic pomiedzy
ankietowanymi mezczyznami i kobietami.

Jak wynika z powyzszych danych mieszkancy Lublina za najbardziej atrak-
cyjng wizualnie uznali roslinno$¢ doliny Bystrzycy i Lasu Dabrowa, a za naj-
mniej zbiorowiska roslin zielnych. Potwierdzaja to poniekad dane uzyskane
przez Trzaskowska (2008), wedtug ktérej spontaniczna roslinno$¢ synantropij-
na moze by¢ postrzegana w sposéb negatywny. Niejednokrotnie, bowiem tego
typu zielen kojarzona jest z miejscami zaniedbanymi i nieestetycznymi. Z ba-
dan ankietowych wynika, ze obszary, w ktorych pojawia sie zielen wysoka sg
uznawane za atrakcyjniejsze wizualnie. Podobne dane uzyskano w 2015 roku
analizujgc zielen osiedli mieszkaniowych. Na podstawie badan sondazowych
stwierdzono bowiem, Ze az 60% mieszkancoéw lubelskich osiedli uznaje drze-
wa i krzewy za najatrakcyjniejsze elementy zieleni miejskiej (Solski i in. 2015).
Wysoka ocena estetyczna dolin rzecznych réwniez nie jest zaskakujgca. Bada-
nia przeprowadzone przez Angiel (2011) potwierdzaja, ze rzeki maja wysoka
warto$¢ niematerialng. Dostrzega ja bowiem 98% ankietowanych. Dodatkowo
znaczenie estetyczne i krajobrazowe rzek byto wskazywane najczesciej, bo az
przez 31% pytanych. Warto przy tym zaznaczy¢, ze na percepcje dolin rzecznych
wptywa nie tylko widok samej rzeki, ale rowniez bodZce dZwiekowe i zapacho-
we (Bernat 2010). Niemniej jednak w badaniach prowadzonych przez Bernata
(2013) potwierdza sie wysoka wartos$¢ rzek, a zwlaszcza badanej przez niego
Bystrzycy. Z grupy 50 ankietowanych oséb, 16 (najwiecej) uznato, Ze jest ona
atrakcyjna krajobrazowo, a 12 przyrodniczo. Mozna zatem stwierdzi¢, ze obec-
nos¢ wody poteguje wrazenia wizualne, a towarzyszace rzece spontaniczne
zbiorowiska roslinne majg wyzszg ocene estetyczng. Potwierdza to takze Trza-
skowska (2013), ktéra stwierdza, Ze zbiorowiska synantropijne sfotografowane
w poblizu wody uzyskiwaty wyzsze oceny w kategorii waloréw estetycznych.

Oprdcz oceny estetycznej zapytano mieszkancéw takze o funkcje przedsta-
wionych terenéw. Najpierw respondenci dowolnie wskazywali mozliwe funkcje,
ktére ich zdaniem moze petni¢ dany teren. W drugiej czesci pytania ankietowani
mogli dodatkowo wskazac jedna z czterech funkgc;ji:
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funkcja rekreacyjno-wypoczynkowa,
miejsce wystepowania gatunkéw dzikich zwierzat,
rola w zachowaniu systemu przyrodniczego miasta,

- znaczenie estetyczne.

Wedtug ankietowanych obszar z roslinno$cig zielng przedstawiony na rycinie
1 moze peic role placu zabaw (18 oséb), miejsc spaceréw, w tym przechadzek
zpsem (16 oséb) oraz terenu zieleni (15 0s6b). Az 6 0s6b byto za likwidacja ziele-
ni i wskazato parking jako wtasciwsze przeznaczenie dla tego terenu. Jeden z re-
spondentéw napisat nawet, Ze teren ten nie petni w jego ocenie zadnej funkc;ji.

W drugiej czesci pytania dla terenu zieleni przy ulicy Stomkowskiego ankie-
towani jako najwazniejsza wskazali funkcje rekreacyjno-wypoczynkowa (53%
respondent6éw) i role tego terenu w zachowaniu systemu przyrodniczego mia-
sta (53% os6b pytanych). Az 41% oséb ankietowanych uznato znaczenie este-
tyczne za istotny walor tego obszaru, a 33% wskazato jego role jako siedliska
gatunkow dzikich zwierzat (ryc. 9).
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Ryc. 9. Funkcje terenu przedstawionego na rycinie 1
Fig. 9. Functions of the area shown in figure 1

Wawéz w poblizu ulicy Wyzynnej (ryc. 3) respondenci uznali za dobre miej-
sce do spacer6w oraz wyprowadzania pséw (32 osoby). Dla 8 oséb jest to Swiet-
ny przyktad terenu zieleni, a dla 5 - miejsce, ktére moze petic role placu zabaw.

Jak wynika z ryciny 10 dla terenu wawozu az 91% ankietowanych wskazato
jako najwazniejsza funkcje rekreacyjno-wypoczynkowa. Dla 62% teren ten pet-
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ni istotng role w zachowaniu systemu przyrodniczego miasta. Podobna ilo$¢ re-
spondentéw uznata roslinno$¢ wawozu za wazny element estetyczny (42%) oraz
za wazne miejsce wystepowania dzikich gatunkéw zwierzat (41%) (ryc. 10).
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Ryc. 10. Funkcje terenu przedstawionego na rycinie 3
Fig. 10. Functions of the area shown in figure 3

Wedtug 13 ankietowanych mieszkancéw Lublina dolina Bystrzycy (ryc. 5)
jest obszarem idealnym do sptywoéw kajakowych, a wedtug 12 respondentéw
Swietnym miejscem do wedkowania i obserwacji zwierzat. Za optymalna prze-
strzen do spaceréw oraz wyjs¢ z psem doline rzeki uznato 8 ankietowanych.
Warto doda¢, ze 4 osoby wskazaly zachowanie naturalnego krajobrazu jako
istotna funkcje tego terenu.

Analiza odpowiedzi drugiej cze$ci pytania wyraznie wskazuje, ze doktadnie
tyle samo respondentéw uznato za wazng funkcje rekreacyjno-wypoczynkowaq
oraz role w zachowaniu systemu zieleni miasta (odpowiednio po 78% ankieto-
wanych) (ryc. 11). Az 67% pytanych uwaza, ze dolina Bystrzycy jest istotna jako
srodowisko zycia gatunkow dzikich zwierzat, a ponad potowa ankietowanych
przypisuje jej takze istotng warto$¢ estetyczna (ryc. 11).

Las Dabrowa przedstawiony na rycinie 7 wedtug 20 os6b ankietowanych
jest doskonata przestrzenia do spaceréw i przechadzek z psem. Dla 6 respon-
dentéw kompleks lesny jest zrodtem grzybow i jagéd. Wedtug 5 ankietowanych
moze on petnié¢ funkcje terenu zieleni, a wedtug 4 - jest dobrym miejscem do
wyciszenia i relaksu.
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Ryc. 11. Funkcje terenu przedstawionego na rycinie 5
Fig. 11. Functions of the area shown in figure 5
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Fig. 12. Functions of the area shown in figure 7
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Wedtug oséb ankietowanych Las Dabrowa jest waznym miejscem wypo-
czynku i rekreacji (78% ankietowanych) (ryc. 12). Niewiele mniej responden-
tow (74%) przypisuje mu istotng role jako siedliska Zycia gatunkéw dzikich
zwierzat. Prawie 70% pytanych odpowiedziato, Ze teren ten peini wazng role
w istnieniu systemu przyrodniczego miasta. Nieco mniej niz potowa ankietowa-
nych (46%) uwaza, ze ma on takze istotng warto$¢ estetyczna (ryc. 12).

Zestawiajgc wyniki mozna zauwazy¢, ze mieszkancy Lublina zaréwno w sa-
modzielnych odpowiedziach, jak i wybierajgc sugerowane warianty najczesciej
wskazujg na mozliwo$¢ wprowadzania na terenach roslinnosci spontanicznej
réznych form rekreacji i wypoczynku. Dostrzegaja rowniez ich role w tworze-
niu korzystnych warunkéw zycia w miescie (ryc. 9-12). Dodatkowo analizujac
odpowiedzi mozna odnotowa, ze dla respondentéw wazne jest aby w mieScie
istniaty obszary sprzyjajace spacerom oraz miejsca przeznaczone do wyprowa-
dzania pséw. Te powtarzajace sie przy kazdym analizowanym terenie odpowie-
dzi moga sugerowad, ze takich obszaréow jest w miesScie zbyt mato, a tereny ro-
$linnosci spontanicznej bardzo dobrze mogtyby spetnia¢ wspomniane funkcje.

Uzyskane wyniki wyraZznie wskazujg, Ze funkcje rekreacyjno-wypoczynko-
wa w odczuciu mieszkanncédw moga mie¢ przede wszystkim wawozy (91%), lasy
(78%) i doliny rzeczne (78%). Znaczenie rekreacyjne suchych dolin potwier-
dzaja badania sondazowe przeprowadzone w Lublinie w 2014 roku na terenie
Parku Rury, Parku Jana Pawta II (Czuby) i Gérek Czechowskich. Najwiecej, bo
az 48% pytanych potwierdzato woéwczas, Ze najchetniej wykorzystuje te tere-
ny do codziennych spaceréw, z czego 8% réwniez wskazato, ze jest to odpo-
wiednie miejsce do wyprowadzanie pséw (Boguszewska i Boguszewska 2014).
W zwigzku z tym wielu autoré6w zauwaza potrzebe adaptowania wawozéw do
celéw wypoczynkowych (Hryciuk i in. 2014), a nawet organizowania na ich ob-
szarze parkow miejskich jako form ich ochrony (Trzaskowska i Adamiec 2014).

Wysoki odsetek respondentéw wskazujacych na wykorzystanie rekreacyj-
no-wypoczynkowe kompleksu lesnego Dabrowa nie jest odosobnionym wyni-
kiem. Gorecka (2009) w swoich badaniach nad Lasem Bielanskim w Warszawie
réwniez wykazuje, ze 93% ankietowanych uznawato kompleks le$ny jako atrak-
cyjny, z czego ponad potowa (54%) jako bardzo atrakcyjny. Tylko 42% pytanych
wskazywato, ze s3 w stolicy inne bardziej interesujace miejsca rekreacyjne.
Za najbardziej ceniony aspekt wykorzystania tego lasu ankietowani podawali
mozliwo$¢ spedzenia wolnego czasu w ciszy i spokoju (33%). W obu badanych
kompleksach respondenci podawali jako zalete mozliwo$¢ obserwacji dzikich
zwierzat. W Warszawie za takim wykorzystaniem lasu opowiedziato sie 10%,
a w naszych badaniach 14%.

Szeroki zakres funkcji rekreacyjno-wypoczynkowej doliny Bystrzycy przy-
pisuja nie tylko sami mieszkancy, ale réwniez badacze zajmujacy sie ciekami
wodnymi. Potwierdzaja oni duze znaczenie rzek w ksztattowaniu struktury
miejskiej jako elementu zwiekszajgcego odbidr przestrzeni urbanistycznej. Jak
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wynika z badan sondazowych Bernata (2013) dolina Bystrzycy dla 35 oséb
z grupy 50 ankietowanych ma wartos¢ Srednig, a dla 12 niska. Najliczniej, bo
20 respondentéw wskazywato swoje niezadowolenie ze sposobow jej zagospo-
darowania. Niestety tylko 17 ankietowanych zauwazyto zmiany w krajobrazie
doliny Bystrzycy w aspekcie przystosowania jej do potrzeb rekreacyjnych i wy-
poczynkowych. Pocieszajacym jest fakt, ze wiekszo$¢ pytanych opowiada sie za
ochrong tego obszaru.
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Ryc. 13. Zalety zieleni spontanicznej
Fig. 13. Advantages of spontaneous greenery

Kolejne pytania dotyczyty zalet i wad przedstawionych terenéw. Jak wyni-
ka z ryciny 13 najwiekszg zaletg terenéw zieleni spontanicznej wedtug respon-
dentéw jest ich naturalny charakter i duza ilo$¢ zieleni (61% respondentow).
Nastepna wskazang cecha pozytywna jest mozliwo$¢ rekreacji i wypoczynku na
takich terenach. Mieszkancy docenili tez mozliwo$¢ kontaktu z przyroda, a tak-
ze to ze sg one siedliskami dzikich gatunkéw zwierzat, co znacznie zwieksza
bior6znorodno$¢ w miescie. Dostrzegaja tez wptyw na warunki zycia w miescie
okreslajac te tereny jako ,zielone ptuca miasta”. Doceniajg réwniez potencjat
zwiazany z dziataniami dydaktyczno-edukacyjnymi wskazujac tereny roslin-
nosci spontanicznej jako miejsca prowadzenia ,zielonych lekcji” lub mozliwo$¢
utworzenia w ich obrebie $ciezek dydaktycznych. Taka funkcja jest szczegélnie
polecana na terenach suchych dolin i wawozéw Lublina. Ze wzgledu na swo-
je zréznicowanie morfologiczne nadaja sie one bowiem do prowadzenia zaje¢
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dydaktycznych dla uczniéw wszystkich etapéw ksztatcenia. Wymagaja jednak
wprowadzenia pewnych przystosowan miedzy innymi tablic informacyjnych
i skrzynek geocachingowych do pracy z GPS-em (Pytka i in. 2014).
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Ryc. 14. Wady zieleni spontaniczne;j
Fig. 14. Disadvantages of spontaneous greenery

Rycina 14 przedstawia stabe strony terendw zieleni spontaniczne;j. Jako naj-
wiekszg wade rozpatrywanych terenéw zieleni respondenci wskazywali niedo-
statek lub brak infrastruktury w postaci drog pieszych i $ciezek rowerowych
oraz tawek i koszy na $mieci. Jednak odnotowato j3 tylko 22% wszystkich re-
spondentéw (ryc. 14). Ponadto istotng niedogodnos$cig zwigzang z tymi terena-
mi jest wedtug oséb ankietowanych obecno$¢ ucigzliwych owadéw jak komary
oraz kleszcze (11%), a takze obecno$¢ innych dzikich zwierzat (4%) (ryc. 14).
Kolejne negatywne aspekty sg zwigzane z dziatalnos$cig cztowieka. Responden-
ci wskazuja zagrozenia bezpieczenstwa (7%) oraz nielegalne wysypiska Smieci
(4%) jako czynniki wplywajace na negatywny odbior tych przestrzeni. Cieka-
wostka jest, ze 5% wskazuje jako wade duzg odlegto$¢ wskazanych obszarow
od ich miejsca zamieszkania, a jedna osoba stwierdza, Ze terendw roslinnosci
spontanicznej jest za mato w miescie. Ponadto 1 ankietowana osoba uznata, ze
zajmuja one obszar miasta i s3 w nim zbedne (ryc. 14). Nalezy jednak stwier-
dzi¢, ze wiekszos¢ ankietowanych dobrze postrzega badane tereny roslinnosci
spontanicznej, nie wymieniajac zadnych negatywnych aspektéw, badz wyraznie
piszac w ankiecie: ,brak wad”.
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Ryc. 15. Czy tereny zieleni spontanicznej powinny znajdowac sie w centrum miasta?

Fig. 15. Should areas of the spontaneous greenery be in the city center?
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Ryc. 16. Czy tereny zieleni spontanicznej powinny znajdowac sie na obrzezach miasta?

Fig. 16. Should areas of the spontaneous greenery be in the suburbs?
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Ryc. 17. Czy tereny zieleni spontanicznej powinny by¢ przeksztatcone na co$ innego?

Fig. 17. Should areas of the spontaneous greenery be transformed into something else?
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Ryc. 18. Na jakie obszary powinny zosta¢ przeksztatcone tereny zieleni spontanicznej?

Fig. 18. What type of areas should areas of the spontaneous greenery be transformed
into?
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Analizujac pytania dotyczace lokalizacji terenéw zieleni spontaniczne;j
w miescie zauwazamy, ze ponad 50% mieszkancéw stwierdzito, ze takie obsza-
ry powinny znajdowaé sie w centrum miasta, ale jednoczes$nie 35% jest temu
przeciwna (ryc. 15). Prawie 90% ankietowanych odpowiedziato, Ze roslinnos¢
spontaniczna powinna znajdowac sie na obrzezach miasta (ryc. 16). Stanowi to
wyrazng wskazdéwke dla decydentow, gdzie wedtug mieszkanicéw powinny by¢
zlokalizowane tereny zieleni spontanicznej w miastach. Zapytano tez respon-
dentéw czy opisywane obszary powinny by¢ przeksztatcone, a jesli tak to na co?
Rycina 17 pokazuje, Ze ponad 60% respondentdéw nie chce zmienia¢ badanych
miejsc, a tylko 28% (czyli 24 respondentéw) proponuje ich przeksztatcenie. Jak
wynika z ryciny 18 az 92% sposrdd nich (22 osoby) wskazato, Ze tereny zieleni
spontanicznej dobrze bytoby przeksztatci¢ w parki, skwery czy zielence. 75%
(18 os6b) zaznaczyto takze obiekty sportowe i place zabaw, natomiast obiekty
edukacyjno-kulturalne wytypowato 8 os6b (czyli 33% sposrod tych, ktérzy cheg
dokona¢ przeksztatcen). Jedna osoba zaproponowata przeksztatcenie na $ciez-
ke edukacyjng prezentujacg walory przyrodnicze (ryc. 18). Warto podkresli¢,
ze zaden z respondentéw nie zaproponowat wybudowania w tych miejscach
blokéw mieszkalnych, nowych parkingéw, galerii handlowych lub innych obiek-
tow komercyjnych. Odpowiedzi te jednoznacznie wskazuja, ze mieszkancy chca
pozostawienia terendw roslinnos$ci spontanicznej w mie$cie w niezmienione;j
formie, albo przeksztatcenia ich w inne formy teren6w zieleni (ryc. 18).

Trzaskowska (2013) podaje, ze osoby z wyksztatceniem przyrodniczym
lepiej postrzegaja i doceniajg seminaturalne tereny zieleni. Jednak jak wy-
nika z uzyskanych danych wptyw wyksztatcenia nie wydaje sie az tak istotny
w przypadku przeprowadzonych badan. Dobrze odzwierciedla to odpowiedZ na
pytanie 12 ankiety. AZ 24 osoby uznaty, ze warto przeksztatca¢ tereny zieleni
spontanicznej, a 52 byto przeciwnego zdania. Udziat 0séb o poszczegdlnych pro-
filach wyksztatcenia w tej odpowiedzi podaje tabela 3. Warto jednak zaznaczy¢,
ze niniejsze badania majg charakter wstepny i planowane jest ich poszerzenie
o nowe zagadnienia, ktére nasunety sie autorom podczas opracowywania uzy-
skanych danych.

Tabela 3. Obszary wyksztatcenia oséb ankietowanych w odpowiedzi na pytanie 12
Table 3. Type of education of the respondents in the response of question 12

Typ wyksztatcenia Tak Nie
humanistyczne 5 13
techniczne 6 11
przyrodnicze 6 5
spoteczne 1 8
Sciste 1 8
inne 5 7
Razem 24 52
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Podsumowanie

Praca prezentuje odbidér spoteczny terendéw roslinnosci spontanicznej przez
mieszkancOw miast na przyktadzie Lublina. Przeprowadzone badania sondazo-
we pokazaty, Ze osoby zamieszkujace Lublin dostrzegaja warto$¢ terenéw zie-
leni, w tym obszaréw o charakterze niekomponowanym. Odnotowano jednak
wyraznie lepszy odbior przestrzeni, na ktérych wystepuja drzewa i krzewy (ob-
szary wawozu, doliny rzecznej i lasu) niz terenu poros$nietego tylko roslinnoscig
zielng. Obszar wawozu zostat oceniony jako atrakcyjny przez 64% responden-
tow, natomiast las - przez 82%. Najlepiej ankietowani postrzegali teren doliny
Bystrzycy, gdyz az 91% z nich ocenito ten obszar najwyzej. Zbiorowisko roslin
zielnych zostato odebrane jako estetyczny teren tylko przez 37% ankietowanych.
Warto jednak zauwazy¢ duzy udziat ocen neutralnych w odbiorze tego ostatnie-
go obszaru. Daje to mozliwosci do przekonania oséb niezdecydowanych poprzez
edukacje na temat istoty i roli roslinnosci synantropijnej w przestrzeni miejskiej.

Z analizy uzyskanych danych wynika wyraznie, ze mieszkancy miasta do-
strzegaja znaczenie obszaréw roslinno$ci spontanicznej. A jako dwie najwaz-
niejsze funkcje wskazali rekreacje i wypoczynek oraz udzial tych terenow
w systemie przyrodniczym miasta. Ankietowani zdajg sobie sprawe z tego jak
wazne role petnia tereny zieleni i chcg by znajdowaty sie one w mie$cie. Warto
podkresli¢, ze az 61% os6b pytanych chce pozostawienia obszaréw roslinnosci
spontanicznej w niezmienionej formie. Warto wiec zadba¢ o zachowanie roslin-
nos$ci seminaturalnej na obszarach miejskich, jako miejsc wypoczynku i kontak-
tu z przyroda.
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Zalacznik nr 1. Kwestionariusz ankiety

Percepcja terenéw roslinnosci spontanicznej w miastach

1. Ptec: [ kobieta g mezczyzna
2. Wiek O 18-24 O 25-40 0 41-60 0 ponad 61
3. Wyksztalcenie O podstawowe O zawodowe [ érednie O wyzsze
4. Typ wyksztatcenia O humanistyczne O techniczne [ przyrodnicze

0 spoteczne U sciste U inne.......
5. ZDJECIE nr 1:

a. Jak ocenia Pani/Pan wartos¢ estetyczng terenu przedstawionego na fotografii
(wskali od 1 do 5, gdzie 1 - nie podoba mi sie wcale, 5 - podoba mi sie bardzo):

1 U2 [ 3 U4 Us
b. Jakie funkcje moze peini¢ przedstawiony teren:
c. Czy poza wskazanymi przez Panig/Pana funkcjami mozliwe s3 jeszcze inne:

Il funkcja rekreacyjno-wypoczynkowa U rola w zachowaniu systemu
przyrodniczego miasta

O miejsce wystepowania gatunkéw dzikich zwierzat 0 znaczenie estetyczne

6. ZDJECIE nr 2:

a. Jak ocenia Pani/Pan warto$¢ estetyczng terenu przedstawionego na fotografii
(wskaliod 1 do 5, gdzie 1 - nie podoba mi sie wcale, 5 - podoba mi sie bardzo):

1 U2 []3 U4 Us
b. Jakie funkcje moze petni¢ przedstawiony teren:
c. Czy poza wskazanymi przez Panig/Pana funkcjami mozliwe s3 jeszcze inne:

O funkcja rekreacyjno-wypoczynkowa U rola w zachowaniu systemu
przyrodniczego miasta

g miejsce wystepowania gatunkéw dzikich zwierzat U znaczenie estetyczne

7.ZDJECIE nr 3:

a. Jak ocenia Pani/Pan warto$¢ estetyczna terenu przedstawionego na fotografii (w skali od
1 do 5, gdzie 1 - nie podoba mi sie wcale, 5 - podoba mi sie bardzo):

01 02 O 3 O 4 Os

Jakie funkcje moze petni¢ przedstawiony teren:

<3
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c. Czy poza wskazanymi przez Panig/Pana funkcjami mozliwe s3 jeszcze inne:
0 funkcja rekreacyjno-wypoczynkowa [ rola w zachowaniu systemu
przyrodniczego miasta
il miejsce wystepowania gatunkéw dzikich zwierzat U znaczenie estetyczne
8. ZDJECIE nr 4:
a. Jak ocenia Pani/Pan wartos¢ estetyczng terenu przedstawionego na fotografii
(wskali od 1 do 5, gdzie 1 - nie podoba mi sie wcale, 5 - podoba mi sie bardzo):
01 U2 3 [ 4 Us
b. Jakie funkcje moze peini¢ przedstawiony teren:
c. Czy poza wskazanymi przez Panig/Pana funkcjami mozliwe s3 jeszcze inne:
il funkcja rekreacyjno-wypoczynkowa U rola w zachowaniu systemu
przyrodniczego miasta
il miejsce wystepowania gatunkéw dzikich zwierzat U znaczenie estetyczne
9. Jakie zauwaza Pani/Pan zalety i wady terendéw przedstawionych na fotografiach?
/71 =1
T2 T |
10. Czy przedstawione na fotografiach tereny powinny znajdowac sie w centrum miasta?
U Tak U Nie [ Nie wiem
11. Czy przedstawione na fotografiach tereny powinny znajdowac sie na obrzezach miasta?
U Tak U Nie [ Nie wiem
12. Czy takie tereny powinny by¢ przeksztatcone na cos$ innego?

U Tak U Nie U Nie wiem

Jesli TAK to na co:

0 parki, skwery, zielence, trawniki 0 galerie handlowe, sklepy
[ zabudowa mieszkaniowa O parkingi

g obiekty edukacyjno-kulturalne U ulice, chodniki

a obiekty sportowe, place zabaw O inne. .o



SZTUKA W KRAJOBRAZIE OTWARTYM
ART IN AN OPEN LANDSCAPE

PAwEL ADAMIEC

Streszczenie: Przyroda od wiekéw stanowi niekonczacy sie inspiracje dla réznych
dziedzin sztuki. ArtySci wykorzystujg nature jako czesci sktadowe swoich prac, a tak-
ze jako miejsca ekspozycji o charakterze otwartym i dzikim. Kontekst, ktory poja-
wia sie pomiedzy dzietem, a krajobrazem catkowicie zmienia postrzeganie tresci
i znaczen. Relacja ta wykorzystywana w kwestii dziatan artystycznych daje ogromne
spektrum kreacji r6znych form sztuki oraz wptywania na odbiorcéw. Celem artykutu
jest ukazanie zaleznos$ci pomiedzy krajobrazem otwartym (w tym zbiorowiskami na-
turalnymi), a prezentacja i odbiorem sztuki. Na podstawie ankiet przeprowadzonych
posrod tworcow, jak i odbiorcow sztuki, okreslono mozliwosci jakie daje prowadze-
nie takiej aktywnos$ci w bezposrednim kontakcie z natura.

Stowa Kluczowe: krajobraz naturalny, sztuka ziemi, sztuka w przestrzeni, zbiorowi-
ska naturalne

Summary: Nature has been for centuries an infinite source of inspiration for the arts.
Artists use nature not only as a component of their works but also as an open and
wild exhibition venue. The context which arises from the interaction between a work
of art and a landscape thoroughly changes the perception of content and meaning,.
In the realm of art activities, this relationship offers a wide spectrum of possibilities
with respect to practising different art forms and affecting the audience. The aim of
this paper is to depict the relationship between an open landscape (including natu-
ral plant communities) and the display and reception of art. Based on the results of
a survey conducted among both artists and recipients of art, the paper determines
the potential of art initiatives resting on direct contact with nature.

Key words: natural lanscape, land art, art in public space, natural plant forms

Przyroda od zawsze stanowita dla artystow natchnienie do pracy tworczej,
poprzez ktéra mogli wyraza¢ swoje doswiadczenia i emocje oraz wptywaé na
odbiorcéow. Krajobraz i jego komponenty przedstawiane zaré6wno jako motyw
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gtéwny czy detal byly elementami fatwo rozpoznawalnymi i atrakcyjnymi dla
wiekszosci ludzi. Zasobnos¢ w barwy, faktury, struktury, ogromna ztozonos$¢ po-
szczegblnych sktadowych stanowig o tym, Ze przyroda nadal jest nieskonczona
skarbnicg inspiracji, a motywy z niej zaczerpniete mozna pokazywac na wiele
sposobdw.

Szczegblne walory posiada krajobraz otwarty. Oprdécz wartosci przyrodni-
czych, sg nimi proste do wychwycenia dla wiekszosci ludzi walory sensualne,
w postaci pieknych widokéw, ujmujacych zapachéw, mitych dla ucha dzwiekéw,
czy obieranych juz w bezposrednim kontakcie bodzcow dotykowych i smako-
wych. Jednocze$nie tereny te generujg wartos$ci niematerialne, ulotne, mozliwe
do wychwycenia tylko przez odbiorcéw szczegdlnie wrazliwych. Wtasciwosci
te okresla sie duchem miejsca, badZ potocznie niezwyktym klimatem, bedacym
podstawa do okreslania tozsamos$ci danej przestrzeni.

Duzo tatwiej odnaleZ¢ i okresli¢ genius loci w krajobrazie naturalnym (badz
potnaturalnym), niz w tym pochodzenia antropogenicznego (pomijajac obiekty
o charakterze kulturowo-historycznym). Niewiele zmienione przez cztowieka
uktady roslinnosci czesto formuja sie w tzw. uroczyska, czyli miejsca o niezwy-
ktej atmosferze i duzych warto$ciach sensualnych, doskonatymi do dziatan ar-
tystycznych. Przestrzenie takie majg bardzo czesto charakter wnetrz krajobra-
zowych, z wyraZnie okre$lonymi $cianami. Pozwalaja one na wyodrebnienie
fragmentu terenu, co znacznie wptywa na obioér jego sktadowych. Uroczyska
powstaja zar6wno na terenach tgkowych, jak i le$nych, czesto towarzystwie
zbiorowisk wodnych. Formuja sie takze w miejscach o interesujacej topografii
takich jak wawozy, suche doliny, doliny rzek czy zbiorniki wodne (Trzaskowska
iin. 2014).

Dziatania z zakresu sztuki takie jak land art, instalacje, performance, sztuki
wizualne (w tym fotografia kreatywna i video art), tworzone i prezentowane
w obrebie krajobrazu naturalnego, zyskuje na wartosci, dzieki niepowtarzalnym
przyrodniczym kontekstom. Krajobrazowe tta sg gotowymi sceneriami, dosko-
nale podkreslajacymi warto$¢ danej pracy. Zalezno$¢ ta czesto oddziatywuje
réwniez w drugg strone, umozliwiajac wskazanie lub nakierowanie uwagi na
niepowtarzalng warto$¢ przestrzeni poprzez obiekt artystyczny. Roslinne tta
pozwalajg sie skupi¢ i kontemplowa¢ sztuke, wyciszaja oraz kieruja interpreta-
cja. Duze znaczenie ma w tym ich kolor, komplikacja oraz odlegtos¢ od obiektu.
Bardzo czesto zmiana tta wzgledem pracy powoduje zakt6cenie odbioru pracy,
ajednoczesnie utrate wartoSciowego kontekstu.

Celem pracy jest ukazanie zalezno$ci pomiedzy krajobrazem naturalnym,
otwartym (w tym zbiorowiskami naturalnymi), a prezentacjg i odbiorem sztuki.
Nakreslenie relacji pomiedzy przyroda, a dzialaniami artystycznymi, pozwala
na sformutowanie wnioskéw oraz wskazan jak wykorzystywac i ksztattowac ten
potencjat.
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Material i metody

Na grupie 123 os06b, réznych zawoddw, przeprowadzono badania sondazo-
we w postaci ankiet (pytania zawiera tab. 1.), dotyczace odbioru, rozumienia
i wptywu réznych form sztuki oraz jej oddziatywan wzgledem przyrody. Opra-
cowanie to pozwolito $cisle okresli¢ specyfike omawianego zagadnienia, wska-
zujac na zroédta problemow.

Na drugim etapie badan, metodg SBE (Daniel i Boster 1976), na grupie
55 0s6b, zbadano postrzeganie 20 stylizowanych, artystycznych foto-portretéw,
wykonanych przez autora artykutu. Opieraty sie one na kontekscie przyrodni-
czym, zawierajac w ttach zbiorowiska le$ne, tgkowe, wodne, krzewiaste, syn-
antropijne, ruderalne oraz formy krajobrazowe takie jak wawdz, sucha dolina,
dolina rzeczna, polana i jezioro. Do analizy wybrano szerokie kadry, gdzie sama
posta¢ zajmuje mniej niz 25% zdjecia wzgledem krajobrazu. Prace wykonane
zostaty na terenie zbiorowisk naturalnych Lublina. Przy ocenie, ankietowanych
poproszono o ocene atrakcyjnosci tla oraz jego wptywu na odbiorce. Przyjeto
pieciostopniowgq skale oceny oddziatywania - 1 - bardzo niskie, 2 - niskie, 3 -
umiarkowane, 4 - wysokie, 5 - bardzo wysokie.

Jako trzeci etap badan, wykonano ankiete ekspercka na grupie 23 artystéow
zajmujacych sie land artem, rzeZbiarstwem, sztukami wizualnymi i instalacjami
florystycznymi. Celem opracowania byto okreslenie specyfiki postrzegania sztu-
ki, w odniesieniu do profesjonalistow.

Wyniki
Zebrane w trakcie 1 etapu badan wyniki pozwolity na okres$lenie zaleznosci
pomiedzy terenami zieleni o charakterze naturalnym, a sztuka (tab. 1).

Tab. 1. Wyniki ankiety ,sztuka i krajobraz”

Tab. 1. The results of questionnaire - “art & landscape”

Czy interesujesz sie dzialalno$cia zwiazana ze sztuka?

Tak Nie Nie mam zadnia
92 19 12
Czy brate$ udzial/styszate$ o dzialaniach artystycznych w plenerze realizowanych
w obrebie zbiorowisk naturalnych (lasy, 1aki, roslinno$¢ przywodna itp)
Tak Nie Nie mam zadnia
29 88 6
Czy potrafitby$ wskaza¢ tereny o duzym potencjale przyrodniczym w Lublinie, ktdére
mozna wykorzysta¢ do dziatan artystycznych?
Tak Nie Nie mam zadnia
101 19 3
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Gdzie najcze$ciej masz kontakt ze sztuka/dzialaniami artystycznymi?

Internet Przestrzen Zamkniete Ksigzkiiprasa | Tereny zieleni
publiczna miasta | obiekty kultury
o charakterze i sztuki
urbanistycznym
51 27 24 17 4
Ktory z terendéw jest najwlasciwszy do prezentowania sztuki?
Przestrzen Tereny zieleni Internet / ZamKkniete Inne
publiczna miasta Ksiazkiiprasa |obiekty kultury
o charakterze i sztuki
urbanistycznym
46 40 19 16 2

Jakie tereny zieleni Lublina o charakterze naturalny
wykorzystac do prezentacji sztuki?

m lub péinaturalnym, mozna

Zalew Las Stary Gaj Doliny rzek Gorki Pozostate
Zemborzycki/ Bystrzycy Czechowskie
Las Dabrowa i Czerniejowki

44 23 18 9 29
Czy realizowanie dziatan artystycznych w przestrzeniach o duzym potencjale
przyrodniczym sprzyja odbiorowi sztuki?
Zdecydowanie | Raczej tak Raczej nie Zdecydowanie | Nie mam zdania
tak nie

77 31 4 2 9
Jak silnie kontekst przyrody wptywa na odbior sztuki?
Bardzo silnie Znacznie Umiarkowanie | Nieznacznie Nie wptywa

w ogoble

29 54 26 12 2
W jaki sposo6b przyroda wplywa najsilniej na odbiér sztuki?
Wzmacnia Pomaga sie Tworzy Neutralizuje Rozkojarza
odbiér / przekaz | skupi¢ na pracy |nowa jakos¢, odbiér i przekaz |iutrudnia
pracy znaczenia skupienie uwagi

i mozliwo$¢
interpretacji
54 33 29 5 2

Az 74 % ankietowanych okreslito siebie jako osoby zainteresowane sztuka.
Cyberprzestrzen wskazano jako miejsce najczestszego jej odbioru, kolejno za nig
pojawity sie miejska przestrzen publiczna i zamkniete obiekty kultury i sztuki.
Zalezno$¢ ta widoczna byta szczeg6lnie u ankietowanych ponizej 40 roku zycia.
Na taki stan rzeczy cze$ciej wskazywaty kobiety. Ankietowani ogélnodostepne
tereny o charakterze urbanistycznym (37%) oraz tereny zieleni (32%) okre-
$lili jako miejsca najwlasciwsze do prezentowania sztuki. Jednoczesnie ponad
71% o0s6b nigdy nie brato udziatu lub nie styszato o dziataniach artystycznych
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odbywajacych w sie plenerze (przewaznie mezczyzni i osoby powyzej 40 roku
zycia). W dodatkowym pytaniu pod ankietg jedynie 4 osoby podaty przyktady
tego typu spotkan.

Ponad 82% pytanych umiato wskaza¢ tereny zieleni o duzym potencja-
le przyrodniczym, warto$ciowe do prezentacji sztuki w Lublinie. NajczeSciej
wskazywana przestrzenig byty okolice Zalewu Zemborzyckiego oraz Las Sta-
ry Gaj. Pojedynczo pojawialy sie réwniez odpowiedzi takie jak: wawozy/su-
che doliny (Park Rury, Park Czuby, Globus), Las Debowka, taki srédmiejskie,
nieuzytki, parki (Rusatka, Ludowy) oraz tereny otwarte (dzielnice Majdanek
i Czechow).

Badania wykazaty, Ze zdecydowana wiekszo$¢ ankietowanych uwaza, pre-
zentowanie obiektéow sztuki w przestrzeniach o duzym potencjale przyrodni-
czym jako dziatanie warto$ciowe i pozytywnie wptywajace na jej odbidr. Réw-
noczes$nie niewielki procent pytanych, wskazywato na catkowity brak lub niskie
oddziatywania. Wrazenia, ktére wywotuje krajobraz przy prezentacji form arty-
stycznych, ponad 90% os6b uznato za pozytywne, ze szczegdlnym wskazaniem
na role zwiekszenia sity przekazu i intensyfikacji odbioru. Jedynie 6% ankie-
towanych wskazato na neutralizowanie lub utrudniania skupienia uwagi, nie
wskazujac na powdd, ktéry tego typu reakcje wywotuje (brak odpowiedzi na
dodatkowe pytanie pod ankieta).

Wyniki opracowane na podstawie oceny 20 fotografii artystycznych metodg
SBE wykazaty szereg zalezno$ci dotyczacych postrzegania sztuki na tle przyro-
dy. Preferencje dotyczace wizualnego odbioru zbiorowisk naturalnych jako tta
do dziatan artystycznych pokazuje wykres (ryc.1). W analizie zdje¢ widoczna
jest wyrazna réznica pomiedzy usrednionymi notami kobiet, a mezczyzn. Ostat-
nia grupa wiekszo$¢ prac ocenita nieznacznie nizej. Fotografie o najwyzszej licz-
bie punktéw cechowata bogata kolorystyka i duza ztozono$¢ detalu. Przewazaty
na nich barwy czerwone, pomaranczowe i rézowe, wystepujgce zaréwno w tle,
jak w kostiumach postaci. Wysoko ocenione zostaty réwniez zdjecia, na ktérych
wystepowaty kwiaty i owoce. Dominowaty w nich krajobrazy z tgkami, mura-
wami, widnymi lasami o jasnych odcieniach zieleni. W wiekszo$ci wysoko oce-
nionych prac (noty powyzej 3,5) w ttach widoczne byly przestrzenie otwarte
z duzym udziatem ro$lin zielnych i krzewiastych.

Do fotografii ocenionych najnizej nalezaty prace, w ktérych dominujgca bar-
wa byly zétcie, brazy oraz ciemnozielony. Formy roslinnosci przewazajace na
tych zdjeciach reprezentowaty zbiorowiska synantropijne i ruderalne oraz lesne
w aspekcie ciemnego, mrocznego lasu typu bor. Nizej oceniono takze prace, na
ktérych wystepowatly rosliny suche, martwe i rachityczne oraz tereny zabagnio-
ne. Jednak rzadko pojawialy sie przy nich oceny 1, co $wiadczy o akceptacji ta-
kich form krajobrazu. Zauwazalne byto, Ze na gorsza jako$¢ odbioru, wptywata
rowniez obecno$¢ prostych liniowych i rytmicznych form, czesto tworzgca wra-
Zenie przyttoczenia.
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Widoczna jest zaleznos¢, pomiedzy zdjeciami, na ktérych wystepowaty za-
rowno barwy zimne, jak i ciepte oraz inne rodzaje kontrastéw wyrazonych form-
ami, strukturami czy stylistyka. Okreslano je jako oddziatywujace silniej. W oce-
nie fotografii tylko w 12 przypadkach pojawita sie bardzo niska ocena wplywu
tta i jego atrakcyjnosci. MezczyZni zazwyczaj wybierali oceny bliskie srodkowi
skali. Kobiety najczesciej wskazywaly na wysokie oddziatywanie przestrzeni
przyrodniczej, jednocze$nie w grupie tej wystepowaly wieksze rozbieznosci
w okreslaniu jej atrakcyjnosci.

6

5

Kobiety Mezczyzni

Ryc. 1. Ocena fotografii metoda SBE
Fig. 1. The photo rating by SBE method

Ankieta ekspercka przeprowadzona posrdd artystéw zajmujacych sie réz-
nymi formami sztuk wizualnych pozwolita wykaza¢ role tta przyrodniczego
w procesie tworczym. Posréd pytanych 23 oséb, 21 potwierdzito realizacje prac
z wykorzystaniem krajobrazéw naturalnych, jako miejsc wykonawstwa, prezen-
tacji lub eksponowania swojego dorobku. Wszyscy ankietowani byli w stanie
wskaza¢ zaréwno miejsca w przestrzeni Lublina, jak i imprezy lub spotkania
kulturalne w Lublinie, w trakcie, ktérych, mozna prezentowac swojg dziatalnos¢
w otoczeniu przyrody. Jako przestrzenie najwtasciwsze do tego typu dziatan,
podmiejskie (rzadziej miejskie) tereny zieleni okreslito 17 os6b. Wybo6r padat
najczesciej na polany i tgki oraz miejsca o charakterze uroczyskowym. Czesto
w wypowiedziach zwracano uwage na aspekt historyczny i kulturowy prze-
strzeni oraz na ich powigzania miedzy sobg i naturg. W trzech przypadkach jako
jeden z powoddéw pracy w plenerze podano wzgledy czysto praktyczne, takie jak
tatwy dostep do materiatu i gotowo$¢ scenografii.

Na pytanie o relacje pomiedzy rolg tta przyrodniczego, a odbiorem sztuki,
ankietowani (14 osdb) najcze$ciej odpowiadali, Ze zestawienia tego typu po-
zwalaja tworzy¢ nowe znaczenie i powigzania, a takze pozwalaja na szerszg in-
terpretacje pracy. Na wzmocnienie oddzialywania tresci i nasycenie przekazu
wskazato 6 os6b. Wszyscy okreslili wptyw przyrody jako bardzo silny. Podkre-
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$lano znaczenie kontekstu pomiedzy praca, a otoczeniem jako niezastgpionego
i niezwykle wartosSciowego elementu interpretacji.

ArtyS$ci zalezno$¢ pomiedzy ttami przyrodniczymi, a sztuka, odnosili naj-
cze$ciej do prac typu land art, instalacji i performancéw na tonie natury oraz
tworzenia specyficznych galerii (parkéw kultury) w ramach festiwali i innych
wydarzen kulturalnych. Kilkakrotnie podkre$lono problem zbyt matych moz-
liwosci do organizacji akcji w plenerze, wskazujac na ograniczenia zwigzane
z aspektami wtasnoSciowymi lub administracyjnymi. Jednocze$nie zwracano
uwage na niska swiadomos¢ spoteczng, dotyczacg braku zrozumienia dziatan
artystycznych w przestrzeni oraz zbyt mate zainteresowanie taka aktywnoscia.
Tylko dwdch ankietowanych wymienito doswiadczenia wskazujace na biernos¢
i bezrefleksyjno$¢ uczestnikow.

Dyskusja

Postrzeganie i rozumienie szeroko pojetej sztuki zalezne jest od wrazliwo-
$ci, inteligencji, wiedzy i doswiadczen odbiorcy. Czesto na jej odbiér wplywa
miejsce prezentacji i elementy tta, ktére mogg zaréwno zacheci¢, jak i zniecheci¢
do zapoznania sie obiektem artystycznym.

Wspétczesnos¢ oferuje nam wiele mozliwosci ucieczki od rzeczywistosci,
w kierunku nowego, idealnego, aczkolwiek nierealnego $wiata. Ludzko$¢ zosta-
ta zdominowana przez wszechstronne wykorzystywanie techniki. UzaleZnienie
to jest tak silne, Ze naturalng kolejno$cig wydarzen jest catkowita mechaniza-
cja naszego zycia, rowniez sztuki. Dlatego w czasach wszechobecnej digitali-
zacji, czesto pojawia sie pytanie w jakim kierunku ona zmierza. Wspotczesna
sktonno$¢ do duzej predkosci wszelkich zmian, a takze ekspresowego procesu
realizacji, nie pozostaje obojetna srodowisku artystycznemu. Tradycyjne sztuki
np. takie jak malarstwo sztalugowe, coraz czesciej ustepuja szybkim, a jedno-
cze$nie najpopularniejszym $rodkom przekazu takim jak media elektroniczne
- video badz fotografia. Jak podaje Warpechowski (2011) gwarantuja one naj-
skuteczniejsze przycigganie widza. Problem polega na tym, Ze nie zawsze moz-
na zidentyfikowa¢, gdzie jest i czym jest gtéwne dzieto sztuki. Przybysz (2006)
prébuje je definiowaé nadajac mu trzy cechy. Obiekt musi reprezentowac istote
okreslonego przedmiotu, sytuacji, aspektu swiata, niekoniecznie materialnego.
Artysta tworzac go musi postuzy¢ sie deformacja. Zamiarem stworzenia kon-
kretnej pracy musi by¢ takze che¢ wywotania u odbiorcy emocji estetyczne;j.
Podpowiedzig do szukania interpretacji dziet sztuki moze by¢ odniesienie do
obecnych trendéw, czesto zmierzajacych ku abstrakcji, technizacji, ujecia nawia-
zujacego do niepodwazalnych kanonéw oraz tych o silnych przekazach opar-
tych na problemach politycznych i spotecznych. Jednym z nich, powracajgcym
nieprzerwanie, niezaleznie od réznych koncepcji widzenia i rozumienia swiata,
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jest przyroda. Przedstawiciel czotowych filozoféw starozytnosci Seneka, méwit:
~wszelka sztuka jest nasladowaniem natury””. Dlatego réwniez posr6d wspot-
czesnych dziatan artystycznych mozna odnaleZ¢ przyktady bezposrednio, acz-
kolwiek w réznym stopniu, czerpigce z sentencji uczonego.

Zaanektowanie nowych, pétotwartych i otwartych terenéw byto nastep-
stwem wyijs$cia artystéw poza Sciany obiektéw sztuki i kultury, miedzy innymi
W przestrzen miasta. Jak podaje Patys (2014) przestrzen publiczna w kontek-
$cie komunikacji spotecznej jest platforma wymiany mysli i pogladéw, ptaszczy-
zng dialogu, a w zasadzie obszarem nieorganicznej polifonii. Dostep do niej jest
otwarty. Kazdy, bez wzgledu na pte¢, rase, czy wyznawane wartosci, ma prawo
do przebywania w przestrzeni publicznej. Jej istotng cecha jest plastycznos¢,
czyli zmienno$¢ wynikajaca z mozliwo$ci ksztattowania otoczenia przez jed-
nostki i instytucje. Co w aspekcie odbioru i tworzenia sztuki jest bardzo wazne.
Proces wychodzenia poza muzea i galerie umozliwit twércom wkraczanie w ob-
szary bliskie i zrozumiate dla kazdego cztowieka. Przestrzeniami do artystycz-
nych realizacji staly sie pozamiejskie krajobrazy, a sztuke nierozerwalnie z nimi
zwigzang nazwana hastem land art. Rylke (2014) ,sztuke ziemi” traktuje jako
dziecko ruchu awangardowego, ktéry pojawit sie po okresie dominacji sztu-
ki abstrakcyjnej. Land art pojawia sie obok sztuki efemerycznej, happeningu
i sztuki konceptualnej. Operuje forma pod postacia dokumentacji, a jego mate-
ria istnieje bardziej jako inspiracja do realizacji, niz ono samo. Artysci operujacy
taka materig nie tylko podnosza naturalne elementy do rangi dzieta, ale czesto
podejmuja gre z czasem, wykorzystujac jego uptyw jako jeden z aspektdw inter-
pretacji pracy.

Trwate przeksztatcanie przestrzeni przez cztowieka, stato sie procesem
ciaglym w momencie, gdy zaczat on prowadzi¢ osiadty tryb zycia. Frydryczak
(2002), zastanawiajac sie nad istotg naturalnej formy, wskazuje, Ze momentem
przenikania sie natury i kultury jest ogréd rozumiany jako dzieto sztuki. Kreator
postrzegany jest jako stwdrca, panujacy nad mocami przyrody. Soliniski (2010)
tono natury traktuje jako azyl i $wiadka ,tragedii zrodzonej w przestrzeni miej-
skiej cywilizacji”. W tym kontekscie staje sie ona obiektywnym ttem dla ludzkich
reakcji.

Natura czesto stawata sie narzedziem dla manifestacji spotecznych. Jed-
ng z droég dla artystycznych poszukiwan, spopularyzowanych w latach 60. po-
przedniego wieku okazata sie ekologia. Wyniki pierwszych badan dotyczacych
zniszczenia Srodowiska przyrodniczego, pobudzity do dziatania licznych twor-
coOw. W pracach wykorzystywano elementy natury, czesto takze odpady, ktére
osadzano w nowym konteksScie. Nurt ten w dziataniach artystycznych obecny
jest do dzisiaj, sktaniajac do zastanowienia sie nad wzajemna rolg przyrody
i cztowieka, oraz zasadami ich wspoétistnienia. W odniesieniu do wspomniane;j
ekologii tworcy nie ograniczaja sie wytaczenie do typowych technik i form wy-
razu. W celu znalezienia dr6g dostepu do wszystkich sfer zycia odbiorcy, czesto



Sztuka w krajobrazie otwartym 157

oderwanego od probleméw ochrony srodowiska, stworzono ,.ekodizajn”. Artysci
w idei recyclingu prébuja wykorzystywac wytacznie przetworzone materiaty,
ktoére trudno zutylizowaé, nadajac im nowe funkcje i formy.

Czlowiek jako pierwsze przezycie piekna wymienia przyrode. Potwierdzaja
to badania dotyczace ekstensywnych trawnikéw i muraw (Trzaskowska i Ada-
miec 2012), wskazujace rowniez na istotne zaleznosci w postrzeganiu natural-
nych form krajobrazu. Cechy estetyczne przestrzeni naleza do wartosci niewy-
miernych, odgrywaja jednak wazna role jako czynnik oddziatujgcy na psychike.
Na interpretowanie otoczenia przez cztowieka ma przede wszystkim wptyw
barwa oraz subiektywny przebieg postrzegania, wynikajacy z budowy naszych
organéw oraz do$wiadczen. W pierwszym kontakcie duze przestrzenie odbie-
ramy wylacznie wrazeniowo, nie skupiajac wzroku, dlatego zmienno$¢ koloréw
i duze zréznicowanie detali, wzbudza zainteresowanie.

Whioski

Niepodwazalna rola przyrody w stosunku do sztuki moze by¢ interpretowa-
na miedzy innymi w aspekcie spotecznym. Kontakt z naturg uczy wrazliwosci
i rozumienia zaleznos$ci w Swiecie. Relacja ta wykorzystywana w kwestii dziatan
artystycznych daje ogromne spektrum kreacji réznych form sztuki oraz wptywa-
nia na odbiorcéw. Jak wykazaty badania rozumienie zaleznosci, potencjat oraz
pozytywny odbidr przyrody jako tta i miejsca twdrczej aktywnosci, jest czytelny
zaréwno dla artystow, jak i oséb innych profesji, niezwigzanych bezposrednio
ze sztuka. Poprzez wyKkorzystywanie mozliwoSci jakie daje natura do realiza-
cji dziatan artystycznych mozliwa jest réwniez ochrona krajobrazu. Wptywanie
na tworzenie parkéw kultury i parkéw przyrodniczych, w miejscach ekspozy-
cji oraz zwracanie uwagi na problemy przestrzeni o charakterze naturalnym
poprzez promocje ich niematerialnych wartosci, powinno by¢ jednym z zadan
0s6b zwigzanych ze sztuka. Wazng kwestig wynikajaca z badan, jest duza Swia-
domos$¢ mozliwosci prezentacji dziatan artystycznych w przestrzeniach miej-
skich posréd ankietowanych. Réwnocze$nie stwierdzono, ze wiekszo$¢ z nich
jest w stanie wskaza¢ miejsca o duzym potencjale przyrodniczym. Jest to sygnat
jednoznacznie méwigcy o wrazliwos$ci spoteczenstwa, ktéra na pewno wymaga
ksztattowania i pogtebiania, ale stanowi dobry zaczyn do dalszego rozwoju.

Przeprowadzone ankiety okreslity rowniez problemy w kwestii prezentacji
dorobku artystycznego na tonie natury. Zauwazalna jest zbyt mata liczba dzia-
tan promujacych tego typu aktywnoSci, skutkujaca umiarkowana znajomoscia
tematyki, jej celow i przestan posrdéd spotecznosci miasta Lublina. Informacje
udostepniane s3a przede wszystkim w Internecie, przez co nie zawsze mogg do-
trze¢ do starszego pokolenia. Dziatania tego typu odbywaja sie réwniez zbyt
rzadko lub wytaczenie w przestrzeni miejskiej, przez co tylko z nig sg kojarzo-
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ne. Wieksza dostepnosc¢ i czestszy kontakt z tworczoscig artystyczng na pub-
licznych terenach zieleni, zard6wno miejskich, jak i podmiejskich, skutkowataby
podwyzszeniem $wiadomosci artystycznej mieszkancéw Lublina. DoSwiadcze-
nia wielu artystow wykazaty niska znajomo$¢ znaczen stéw takich jak: land art,
performance, instalacja artystyczna, sztuka ziemi czy sztuka konceptualna, co
generuje kolejny problem. Sama promocja dziatan artystycznych w plenerach
przyrodniczych jest niewystarczajaca. Brakuje w tym zakresie edukacji oraz
popularyzacji wyzej wymienionych form wyrazu, w sposéb dostepny dla os6b
spoza Srodowiska artystycznego.

Problematyczne wydaje sie réwniez to, ze niewielki procent badanych
traktuje zamkniete obiekty kultury sztuki, jako miejsca wtasciwego kontaktu
z wyrazem artystycznym. Moze to by¢ sygnatem do wyprowadzenia tego typu
dziatan poza $ciany budynkéw, nadajacych formalnego odbioru prac i znieche-
cajacych tym do odwiedzania tego typu placéwek. Tto przyrodnicze daje po-
czucie swobody, zaré6wno w kwestii interpretacji, jak i naszego samopoczucia
w przestrzeni, dlatego wyprowadzanie sztuki w tereny otwarte moze by¢ wig-
zane z uwolnieniem od ram i schematéw, a przez co bardziej atrakcyjne dla od-
biorcow. Poprzez ten niezwykty dialog, adresaci maja mozliwo$¢ kontemplacji
efemerycznych zjawisk §wiata. Relacja tych dwdéch obszaréw zainteresowan
cztowieka jest ponadczasowa.

Wyniki badan metodg SBE wykazaty pejoratywny stosunek ankietowanych
do zbiorowisk synantropijnych czy ruderalnych, wigzanych zazwyczaj z roslina-
mi potocznie zwanymi chwastami. Jest to wynikiem niskiej Swiadomosci eko-
logicznej spotecznosci, a takze niewtasciwego rozumienia definicji piekna oraz
niewyksztatconego zmystu dostrzegania jego ztozonosci. Dlatego wazna rolg
dziatalno$ci artystycznej, jest oswajanie przestrzeni o charakterze naturalnym
poprzez uczenie ludzi zauwazania w nich wartosci estetycznych (nie pomijajac
przyrodniczych i krajobrazowych). Aktywno$¢ tego typu powinna mie¢ przede
wszystkim wymiar edukacyjny, ksztattujacy gusta i otwierajacy na rézne rodza-
je piekna, réwniez na te niedostowne i trudniejsze w odbiorze. Niewielka ilo$¢
niskich ocen wskazuje jednocze$nie na duza tolerancje wzgledem réznych form
zbiorowisk naturalnych. Czesty wybdr fotografii z dominacja koloréw cieptych
i intensywnych daje informacje, iz preferujemy formy zywe, czesto pstrokate
i kontrastujgce. Moze to sugerowac potrzebe aktywizacji i tesknote, za stonecz-
nymi porami roku czy egzotycznymi rejonami §wiata. Rdwniez nizsze noty dla
barwy zéttej, trudnej do komponowania i tgczenia z innymi barwami, odbiera-
nej i okreslanej jako pospolita, moga swiadczy¢ o braku w rozumienia spéjnosci
kolorystycznej w krajobrazie. Zte skojarzenia i interpretacje s najczesSciej wy-
nikiem, braku wtasciwej wiedzy i wyksztatcenia, co skutkuje zaburzona ocena.

Przeprowadzone badania wykazaly szereg zaleznosci w relacji sztuka -
przestrzen - odbiorca. Spojrzenie na zbiorowiska naturalne z perspektywy
dziatan artystycznych i odwrotnie, otwiera zupetnie nowe mozliwo$ci organi-
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zacji i ksztalttowania przestrzeni. Réwnoczesnie jest to wazny i warty uwzgled-
nienia aspekt edukacji spoteczenstwa, a takze wychowywania mtodych pokolen
w duchu szacunku i rozumienia przyrody i sztuki.
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POZIOM ROZWOJU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO LUBLINA
A TERENY ZIELENI MIASTA

THE LEVEL OF SOCIO-ECONOMIC DEVELOPMENT OF THE CITY OF LUBLIN
VERSUS ITS GREEN AREAS

GRzeGORZ KrRAWCZYK

Streszczenie: Tereny zieleni miejskiej petnig wielorakie funkcje: techniczne, klima-
tyczne i biologiczne, bedac jednoczes$nie przestrzenig uzytkowana przez ludzi w roz-
norodnych formach. Tworzac przestrzen spoteczna, powinny speiniac potrzeby swo-
ich uzytkownikéw. W artykule obliczono poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego
miasta w latach 1995-2014, a nastepnie zbadano korelacje pomiedzy tym poziomem,
a powierzchnia poszczegdlnych elementéw terendw zieleni. Stwierdzono, ze wraz
ze wzrostem poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego wzrasta obszar wiekszosci
wyréznionych elementéw terendéw zieleni.

Stowa kluczowe: tereny zieleni, poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego

Summary: Urban green areas serve multiple functions: technical, climatic and bio-
logical, at the same time being usable space for people in a variety of forms. Creating
a social space, they should meet the needs of their users. The following article calcu-
lated the level of socio-economic development of the city in the years 1995-2014, and
then examined the correlation between this level and the surface of the individual
elements of green areas. In conclusion, it was found that the higher the level of so-
cio-economic development, the more increased the area of most of the distinguished
elements of green areas.

Keywords: green areas, the level of socio-economic development

Tereny zieleni miejskiej petnig wielorakie funkcje: techniczne, klimatyczne
i biologiczne, bedac jednoczes$nie obszarem uzytkowanym przez ludzi w rézno-
rodnych formach. Tworzac przestrzen spoteczng, powinny spetnia¢ potrzeby
swoich uzytkownikéw (Sutkowska 2006). Tereny zieleni to obszary wraz z in-
frastrukturg techniczng i budynkami funkcjonalnie z nimi zwigzanymi, pokry-
te roslinnos$cia, znajdujace sie w granicach wsi o zwartej zabudowie lub miast,
petiace funkcje estetyczne, rekreacyjne, zdrowotne lub ostonowe. Zaliczamy
do nich: parki, zielefice, promenady, bulwary, ogrody botaniczne, zoologiczne,
jordanowskie i zabytkowe oraz cmentarze, a takze zielen towarzyszaca ulicom,
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placom, zabytkowym fortyfikacjom, budynkom, sktadowiskom, lotniskom oraz
obiektom kolejowym i przemystowym (GUS 2016).

Zielen miejska klasyfikowana byta wielokrotnie w opracowaniach nauko-
wych, okre$lano jej znaczenie i petniong role w miescie. Podkreslano gtéwnie
znaczenie sanitarno-higieniczne, akustyczne i klimatyczne terenéw zieleni.
W latach 80. XX w. akcentowano juz funkcje ekologiczne tych obszaréw. Rolg
spoteczna okreslano zadania wypoczynkowe oraz dydaktyczno-wychowawcze
terenéw zieleni. Funkcje kulturowe zieleni sprowadzane byty czesto jedynie do
budowy tta dla obiektéw architektonicznych czy sylwety miasta badz sposobu
zamaskowania elementow nieestetycznych w miescie (Sutkowska 2006).

W artykule postawiono hipoteze: Tereny zieleni s3 w Lublinie docenianym
elementem, wykorzystywanym jako narzedzie zwiekszenia atrakcyjnosci, jakoSci
przestrzeni miasta, a ich obszar wzrasta wraz ze wzrostem poziomu rozwoju spo-
teczno-gospodarczego miasta. W artykule obliczono poziom rozwoju spoteczno
gospodarczego miasta w latach 1995-2014, a nastepnie zbadano korelacje pomie-
dzy tym poziomem, a powierzchnig poszczeg6lnych elementéw terenéw zieleni.

Metoda analizy

Strukture procesu badawczego poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego
miasta Lublin przedstawia rysunek 1. Zadanie pomiaru potencjatu miasta po-
dzielono na dwa etapy (Kosiedowski 2001):

1. iloSciowe okreslenie najwazniejszych efektéw uzyskanych przez gospo-

darke lokalng,

2. agregacje wszystkich wskaznikéw i relacji w jeden miernik okreslajacy po-

ziom rozwoju spoteczno-gospodarczego w badanych latach.

W pierwszym etapie ekonomiczne, spoteczne, techniczne efekty miasta
opisano za pomocg wskaznikéw. Wszystkie wykorzystywane wskazniki odpo-
wiadaja formalnym wymogom analiz iloSciowych. Zbadano ich diagnostycznos¢
i przeksztatcono we wskazniki natezenia (Kosiedowski 2001).

Dla 20-elementowego zbioru badanych cech w poszczegélnych latach i n
cech rozwoju zapisujemy nastepujaca dwuwymiarowa macierz danych.

X X X
X X e X
21 22 2
X, = " [1]
xml xml xnn

gdzie:

X. - macierz cech diagnostycznych, x;—elementy macierzy X. oznaczaja wartos¢
badanych cech dla i-tego (i=1,2,...,m) obiektu (miasta w badanym roku) oraz k-
-tej (k=1,2,...,n) cechy rozwoju.
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Cechy budzetow gmin

Podmioty gospodarki narodowej

Rynek pracy

Demografia

Poziom rozwoju

spoteczno —gospodarczego Wydatki budzetéw gmin na

infrastrukture spoteczng

Ochrona przyrody

Infrastruktura technicznai jej
wykorzystanie

Infrastruktura ekonomiczna

Wydatki na infrastrukture

Baza turystyczna i jej
wykorzystanie

Gospodarka mieszkaniowa

Ryc. 1. Struktura analizy pojecia rozwoj spoteczno-gospodarczy
Fig. 1. Analysis structure of the concept of socio-economic development

Wykorzystane zmienne ze zbioru X, powinny wskazywac na znaczny poziom
zroznicowania potencjatu spotecznego, gospodarczego, technicznego. W celu
okreslenia jak ,silnie” dobrane mierniki okres$lajg zréznicowanie rozwojowe
miasta, uzywa sie wskaznikéw zmiennosci, obliczonych jako iloraz odchylenia
standardowego warto$ci w zbiorze zmiennych analitycznych i ich $redniej aryt-
metycznej. Im dany wskaznik zmienno$ci jest wyzszy, tym dobdr odpowiadaja-
cej mu zmiennej charakteryzujacej potencjat nalezy uznac za bardziej obiektyw-
ny (Niedzwiecki 2002a).
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Wspotczynnik zmiennosci obliczony jest, wiec jako (Ponikowski 2004):

v, = il 00 [2]
Xy
gdzie:
X, -Srednia arytmetyczna k-tej cechy rozwoju obliczona wedtug wzoru:
=Y 3]
=

zas SXk to odchylenie standardowe obliczone jako

Sy =~ Y -5, 4]
no =

Nastepnym krokiem jest ujednolicenie charakteru zmiennych poprzez prze-
ksztalcenie miernikéw o charakterze destymulant we wskazniki o charakterze
stymulant; odpowiednio (Niedzwiecki 2002a):
dla stymulant:

I [5]
dla destymulant:

X = maxXu =X [6]
J

w zwigzku z czym powstaje skorygowana macierz X, czagstkowych wskaznikéw
potencjatu spoteczno- gospodarczego postaci:

xll le x{n
X X e X5
s 21 22 2n
X = [7]
x;nl x;nZ x;m

Cechy diagnostyczne wyrazone s3 w réznych nieaddytywnych jednostkach
miary. W celu sprowadzenia do poréwnywalnos$ci badanych cech, nalezy je znor-
malizowa¢. Znormalizowane dane statystyczne sg juz wielko$ciami niemiano-
wanymi. Skorygowana macierz obserwacji X, przeksztatca sie wiec w macierz
standaryzowanych obserwacji czastkowych wskaznikéw potencjatu (NiedZzwie-
cki 2002a; Ponikowski 2004):

Z I Zy,
z z z
21 22 2n
Z = [8]
z z z
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przy czym:
Xk — X,

) [9]

V4

gdzie:

Zy — znormalizowana k-ta cecha dla i-tego obiektu (miasta w poszczegdlnych
latach), x;, — pierwotna wartos$¢ k-tej cechy dla i-tego obiektu, X, oraz S, to od-
powiednio Srednia arytmetyczna i odchylenie standardowe k-tej cechy poten-
cjatu obliczane wedtug wzoru [3] i [4]. Ten sposéb przeksztatcenia sprawia, ze
standaryzowane cechy s3 wielkosciami niemianowanymi, a ponadto wszystkie
nowe zmienne majg $rednig arytmetyczng zero, zas$ wariancja i odchylenie stan-
dardowe s3 zawsze réwne jeden. Mozemy, wiec uwzgledni¢ jednakowa wage
wplywu badanych cech na ksztaltowanie sie poziomu rozwoju zjawisk ztozo-
nych (Ponikowski 2004).

Drugi etap polega na konstrukcji syntetycznych miernikéw. Zadanie to
rozwigzano poprzez dokonanie syntezy wszystkich wskaznikéw czastkowych
uznanych za diagnostyczne (Kosiedowski 2001), poprzez stworzenie jednego
wskaznika poziomu rozwoju W, ktéry moze przyjmowac wartos$ci z przedziatu
<0,1>. Im jego wartos$¢ jest wieksza, tym miasto w badanym roku cechuje sie
wyzszym potencjatem (NiedZwiecki 2002b).

n
.
Z Zik
k=1

W=t [10]
> max, [z ]
k=1
gdzie:
Z:k =Zy +|mini[zik] [11]

Obliczona ostateczne syntetyczna miara taksonomiczna mierzy wielowy-
miarowo potencjat spoteczno-gospodarczy miasta w badanym okresie.

Stosowany zestaw cech

Potencjat spoteczno-gospodarczy jednostki terytorialnej determinuje wiele
wspotzaleznych cech rozwoju, ktére moga mie¢ rézny kierunek oddziatywania.
Wybrane zmienne rozwoju samodzielnie okres$lajg jedynie tylko pewne aspekty
potencjatu miasta. W statystycznej analizie wielowymiarowej, cechy stuza do
budowy syntetycznych, miernikéw potencjatu, ktére w sposéb agregatowy cha-
rakteryzuja poziom rozwoju. Nalezy pamieta¢, ze zbyt duza liczebno$¢ zestawu
zmiennych grozi zaktéceniem lub nawet zablokowaniem mozliwosci efektywnej
klasyfikacji obiektow (Zelias 2002).
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Cechami rozwoju ekonomicznego s3: dochody ogétem na 1 mieszkanca, do-
chody wtasne do dochodéw ogétem, wydatki ogdétem na 1 mieszkanca, wydatki
majatkowe inwestycyjne do wydatkéw ogotem, wydatki na administracje pub-
liczng do wydatkéw ogétem, podmioty ogétem do liczby ludnosci, podmioty -
sektor prywatny do ogétem, podmioty z udziatem kapitatu zagranicznego do
ogotem, pracujacy ogétem na 1 tys. ludnosci, bezrobotni do ludnosci w wieku
produkcyjnym.

Cechy rozwoju spotecznego to: gesto$¢ zaludnienia na 1km?, ludnos$¢
w wieku produkcyjnym do ogétem, ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym do ogé-
tem, przyrost naturalny na 1 tys. ludnosci, saldo migracji na 1 tys. ludnosci,
saldo migracji zewnetrznych na 1 tys. ludnosci, wydatki na o$wiate i wycho-
wanie do wydatkéw ogoétem, wydatki na kulture i ochrone dziedzictwa na-
rodowego do wydatkéw ogoétem, wydatki na ochrone zdrowia do wydatkéw
ogo6tem, wydatki na opieke spoteczng i pozostate zadania w zakresie polityki
spotecznej do wydatkéw ogoétem, wydatki na kulture fizyczng i sport do wy-
datkéw ogoétem, obszary prawnie chronione do powierzchni ogétem, pomniki
przyrody na 1km?,

Cechami rozwoju technicznego sa: drogi gminne o nawierzchni twardej w km
na 100 km? wodociagi-dtugo$¢ czynnej sieci rozdzielczej w km na 100 km?, lud-
nos¢ korzystajaca z sieci wodociggowej do liczby ludnosci ogétem, kanalizacja
w km na 100 km?, ludno$¢ korzystajaca z sieci kanalizacyjnej do liczby ludnosci
ogbtem, sie¢ gazowa w km na 100 km?, odbiorcy gazu do liczby ludnosci, lud-
nos¢ korzystajaca z oczyszczalni do liczby ludnos$ci ogétem, targowiska na 100
km?, liczba aptek na 100 km?, wydatki na gospodarke komunalng i ochrone $ro-
dowiska do wydatkéw ogbétem, wydatki z budzetu gminy na transportitacznosé
do wydatkéw ogoétem, miejsca noclegowe catoroczne w turystycznych obiek-
tach zbiorowego zakwaterowania, turystyczne catoroczne obiekty zbiorowego
zakwaterowania, udzielone noclegi ogoétem, udzielone noclegi turystom zagra-
nicznym do ogétem, powierzchnia uzytkowa mieszkan do liczby mieszkancow,
liczba izb mieszkalnych do liczby ludnosci, wydatki na gospodarke mieszkanio-
wa do wydatkéw ogdtem.

O ostatecznym rezultacie prowadzonej typologii decyduje dobo6r wskazni-
kéw, ktory jest zawsze decyzja subiektywng, poprawnos¢ tego bardzo waznego
etapu jest zalezna od wiedzy i do§wiadczen badacza. Przy doborze zmiennych
postuzono sie, wiec pracami takich badaczy jak: Swianiewicz (1989); Jerczyn-
ski (1971); Ziodtkowski (1997); Wysocki i Luczak (2004); Ponikowski (2002);
Tokarski i in. (2006); Malina i Malina (2005); Mtodak (2005), Lira i Wysocki
(2004).

Informacje dotyczace cech opisujacych potencjat spoteczno - gospodar-
czy miasta pochodza z Banku Danych Lokalnych prowadzonego przez Gtéwny
Urzad Statystyczny, do ktérego dostep mozna uzyskac na stronie internetowe;j
www.stat.gov.pl.
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Ryc. 2. Poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego Lublina w latach 1995-2014
Fig. 2. The level of socio-economic development of the city of Lublin from 1995 to 2014

Po dokonaniu agregacji badanych komponentéw otrzymano poziom rozwo-
ju spoteczno-gospodarczego miasta Lublin w latach 1995-2014. Poziom rozwo-
juw latach 1995-1997 wzrasta, w latach 1997-2002 spada, a nastepnie w latach
2002-2014 ponownie wzrasta. Trend poziomu rozwoju spoteczno-gospodar-
czego jest rosnacy w badanym okresie.

Tereny zieleni

Istnieja rozne mozliwosci podziatu zieleni miejskiej w zaleznosci od przy-
jetych kryteriéw i potrzeb, np. wg funkcji, estetyki, uzytkownikéw, wtasnosci,
dostepnosci, zarzadzania i podlegtosci prawnej. Pojeciem tym mozna okresla¢
rozmaicie uzytkowane tereny. Gléwny Urzad Statystyczny wyréznia w Banku
Danych Lokalnych: parki spacerowo-wypoczynkowe, zielenice, zielen uliczna, te-
reny zieleni osiedlowej, cmentarze, lasy gminne, zywoptoty. W analizie uwzgled-
niono réwniez nasadzenie drzewa/krzewu i ubytek drzewa/krzewu na terenie
zieleni (tab. 1).

Za park spacerowo-wypoczynkowy uwaza sie teren zieleni z roslinnoscia
wysoka i niska o powierzchni, co najmniej 2 ha, urzadzony i konserwowany
z przeznaczeniem na cele wypoczynkowe ludnos$ci, wyposazony w drogi, aleje
spacerowe, tawki, place zabaw itp. Do powierzchni parku nalezy wliczy¢ row-
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niez wody znajdujace sie na terenie tego obiektu (np. stawy), a takze: tereny
sportéw wodnych, otwartych kapielisk, boisk, placow gier itp., o ile sg dostepne
do uzytku powszechnego.

Zieleniec to teren zieleni o powierzchni ponizej 2 ha, w ktérego funkcji do-
minuje wypoczynek (np. wystepuja alejki z tawkami, place zabaw itp.). Do tej
kategorii obiektdw nalezy zaliczy¢ réwniez zielen przy budynkach uzytecznosci
publicznej (o ile udostepniona jest do uzytku powszechnego), pomnikach itp.
oraz bulwary i promenady. Zieleniec moga tworzy¢ kompozycje zieleni niskiej
(trawniki, kwietniki) oraz elementy nasadzen drzew i krzewow. Do powierzchni
zielenca nalezy wliczy¢ réwniez: tereny sportéw wodnych, otwartych kapielisk,
boisk, placéw gier itp., o ile sa dostepne do uzytku powszechnego. Zielen ulicz-
na to tereny zieleni towarzyszace komunikacji miejskiej; pasy zieleni (trawniki,
krzewy, drzewa) wzdtuz drég, arterii itp.

Tereny zieleni osiedlowej to teren zieleni towarzyszacy zabudowie mieszka-
niowej; petigcy funkcje wypoczynkows, izolacyjna i estetyczna. Sktadajg sie na
niego trawniki, kwietniki, a takze kompozycje zieleni o charakterze parkowym,
z elementami nasadzen drzew i krzewdéw. Do powierzchni terenu zieleni osied-
lowej wliczane sa rowniez tereny boisk, placow do gier itp. obiektéw poroénie-
tych zielenia, o ile nie s3 one wyodrebnione do uzytku publicznego.

Cmentarz to miejsce przeznaczone do pochéwku zmartych (ludzi badz
zwierzat) bez wzgledu na stan prawny, wtasciciela/zarzadce terenu czy wiel-
ko$¢, na ktérego powierzchni znajduja sie elementy zieleni. Lasy to lasy stano-
wigce wlasno$¢ gmin (w tym gmin majgcych od 1999 r. status miasta na pra-
wach powiatu).

Tab. 1. Tereny zieleni w Lublinie w latach 1995-2014
Tab. 1. Green areas in Lublin between 1995 and 2014

>
2]} : | 2
=
) 2 Q2 N N
|88 = |z . s | 2| £ %
S | SE 8 |5 ¢ = > | = 3 N 5
W s & = 2z N = 5 S = [ >
N | 58| 8 5 | 35| S £ = 2 S = -
S |28 5 | 8 |E%| 5 @ [ 5| 2| 2| R | =
S 158 =z | s |82l e | 7| 2| 2] & | 2| B
= a, ; R IS 3o 3] < S < < E B
ha ha ha ha ha ha m szt szt. szt szt
1995 b.d b.d. b.d b.d. bd | bd b.d b.d b.d. b.d b.d.
1996 160,5 97,3 bd.| 4154 b.d. b.d b.d b.d b.d b.d. b.d.
1997 160,5 97,3 bd.| 4155 bd. | bd bd bd bd b.d. b.d.
1998 160,5 97,3 230,0| 3669 b.d. 0,1 85 643 0 0 702 150
1999 160,5 97,3| 2300 4114 b.d. 0,1 87937 0 0 520 450
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2000 160,5 973| 2300| 4124 bd | 01 89804| 1050 1530 490 360
2001 160,5 973| 2300 4188 bd | 01 91034 2420| 1950 350 100
2002 160,5| 1023| 2300 4188 bd | 01 90144 | 7855| 4305 442 150

2003 160,5| 1023| 2300 4574 b.d. 01 94124| 6096 5712 583 0
2004 5115 1023| 2310 4574 b.d. 01 94124 | 2785| 4245 432 0
2005 5115 1025( 2310 5703| 737 01 |[125613| 1402| 1498| 1245 0
2006 511,5| 1025| 2327 5703| 737 01 [121453 800 1000 725 0

2007 5115 1023| 2327 5720 733 01 |105337| 2530| 18465| 1189 13331
2008 5115 1023| 2327 5720| 733 0,6 75417 997 4711 839 254
2009 5115 1023| 2327 5778| 733 06 |101462| 3514| 5136| 5521| 1108
2010 1905 1023| 2357 5778| 761 06 |117132| 10911| 5378| 6107 1166
2011 1764 1050| 3700| 5638| 761 0,6 95194 241 1569 983 2202
2012 1764 | 1050( 3700| 5643| 761 06 [100198 89| 2158 610 274
2013 | 176,40 | 10500 | 470,21| 55493| 76,10 06 94 482 435| 38614| 1693| 21579
2014 | 176,40 | 10500 | 471,00 55525| 76,10 0,6 94 508 390 7049| 1031 2219

b.d. - brak danych
Zrédto: Bank Danych Lokalnych GUS

Zywoptoty to nasadzenia drzew lub krzewdéw, rozplanowane rzedowo,
w niewielkiej od siebie odlegltosci, celem uzyskania zwartej Sciany zieleni. Ze
wzgledu na sposéb pielegnacji zywoptoty dzielimy zasadniczo na dwie grupy:
formowane (ciete) i nieformowane.

Nasadzenie drzewa/krzewu to wprowadzenie komponowanej zieleni na te-
renie zieleni lub na terenie, ktéry w ramach prowadzonych w ciggu roku prac
ma by¢ urzadzony i zagospodarowany jako teren zieleni.

Ubytek drzewa badz krzewu na terenie zieleni to kazdy okaz, o ktéry zubo-
zat dany areat. Rozumie sie przez to kazde usuniecie rosliny, na skutek realiza-
cji inwestycji budowlanych, remontéw i modernizacji drég, dziatan stuzacych
utrzymaniu i konserwacji zieleni (egzemplarze obumarte, nierokujace szans na
przezycie itd.), dziatan prowadzonych w ramach ochrony ludno$ci i mienia oraz
drzewo/krzew utracone(y) na skutek nawatnic, pozaréw, itp.

Analiza korelacji

Analizie korelacji poddano zalezno$¢ pomiedzy poziomem rozwoju spo-
teczno - gospodarczego a obszarem parkéw spacerowo wypoczynkowych,
zielenicow, zieleni ulicznej, terenéw zieleni osiedlowej, cmentarzy, lasow gmin-
nych, zywoptotéw, liczba nasadzen drzew i krzewéw oraz ubytkéw drzew
i krzewow (tab. 2).
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Tab. 2. Tablica korelacji
Tab. 2. Correlation table

Wyszczegoélnienie Poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego
parki spacerowo-wypoczynkowe 0,14
zielence 0,71**
zielen uliczna 0,71**
tereny zieleni osiedlowej 0,79%**
cmentarze 0,73*
lasy gminne 0,90%**
zywoptoty 0,14
nasadzenia drzew -0,18
nasadzenia krzewow 0,38
ubytki drzew 0,44
ubytki krzewéw 0,37

*Korelacja mato istotna statystycznie na poziomie 0,05
** Korelacja istotna statystycznie na poziomie 0,01
***Korelacja bardzo istotna statystycznie na poziomie 0,001

Zrédto: Opracowanie wtasne

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono bardzo istotng statystycz-
nie korelacje pomiedzy poziomem rozwoju spoteczno-gospodarczego a po-
wierzchnig laséw oraz terenami zieleni osiedlowej. Stwierdzono réwniez istotng
statystycznie korelacje pomiedzy poziomem rozwoju spoteczno-gospodarczego
a powierzchnig zieleficow i zielenig uliczna oraz mato istotng statystycznie ko-
relacje z powierzchnig cmentarzy (tab. 2).

Podsumowanie

W mies$cie cztowiek realizuje swoje podstawowe funkcje i potrzeby zwigza-
ne z zyciem, naukg, praca, wypoczynkiem i potrzebami duchowymi. Przestrzen
wokot cztowieka powinna dawaé cztowiekowi mozliwo$¢ realizowania tych po-
trzeb (Sobczynska 2014). Rola zieleni w miescie jest wiec ogromna. Staje sie
ona coraz wazniejszym i bardziej docenianym sktadnikiem struktury miejskie;j.
Przede wszystkim nadaje specyficzny charakter poszczegdlnym obszarom.
Mieszkancom daje mozliwos$¢ kontaktu z natura oraz tagodzi ucigzliwos$ci zwia-
zane z zyciem w duzych aglomeracjach miejskich. Otoczenie cztowieka powinno
wiec wyzwala¢ pozytywne emocje, a takze wychowywac i ksztattowac pozytyw-
ne postawy. Tylko taka przestrzen moze stanowi¢ o dobrej jako$ci zycia, dawaé
poczucie bezpieczenstwa i relaksu (Sobczynska 2014).
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Wyniki przeprowadzonej analizy potwierdzajg postawiong hipoteze: Tereny
zieleni sg w Lublinie docenianym elementem, wykorzystywanym jako narzedzie
zwiekszenia atrakcyjnosci, jako$ci przestrzeni miasta, a ich obszar wzrasta wraz
ze wzrostem poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego jednostki terytorial-
nej. W szczegélnosci wraz ze wzrostem poziomu rozwoju badanej jednostki
wzrasta obszar zielencéw, zieleni ulicznej, terenéw zieleni osiedlowej, cmen-
tarzy i laséw gminnych. Sq one istotnie statystycznie skorelowane z poziomem
rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta.
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ANALIZA PARAMETROW BIOMETRYCZNYCH DRZEW W LUBLINIE
ANALYSIS OF BIOMETRIC PARAMETERS OF TREES IN LUBLIN

Ewa Tarnowska, IHOR Kozak, HANNA Kozak

Streszczenie. Parametry biometryczne drzew (wysoko$¢, piersnica, projekcja koron
drzew) badano na 8 powierzchniach zatozonych w potudniowej czesci miasta Lubli-
na. Powierzchnie pomiarowe o rozmiarach 25 na 25 metréw zatozono w grabowym,
brzozowym, modrzewiowym, dwéch sosnowych i trzech debowych drzewostanach.
Wieksze wartosci R? otrzymano dla zalezno$ci pomiedzy wysokoscia, a piers$nicg niz
wysoko$cig, a projekcjg koron drzew. Najwieksze wartos$ci R? obserwowano dla drze-
wostandw sosnowych i debowych. Otrzymane wyniki pokazujq strukture drzewo-
stanow w krajobrazach lesnych ograniczonych administracyjnymi granicami miasta
Lublina.

Stowa Kkluczowe: drzewa, wysokos¢, piersnica, projekcja koron

Summary. The biometric parameters of trees (height, diameter at breast height,
crown projection) was studied in 8 plots established in the southern part of Lublin
city. Measuring plots with sizes 25x25 meters were established in the hornbeam,
birch, larch, in the two pine and three oak stands. Larger R? values were obtained in
terms of relationship between height and diameter at breast height comparing to the
relationship between height and projection of tree crowns. The largest values of R?
were established for pine and oak tree stands. The obtained results show the struc-
ture of forest stands in the administrative borders of Lublin city.

Keywords: tree, height, diameter at breast height, crown projection

W miare rozwoju miasta, zmniejsza sie powierzchnia zajmowana przez zie-
len naturalng. Wycina sie drzewa w celu pozyskania terenéw pod zabudowe
mieszkaniowg, biurowa, a takze pod budowe nowych miejsc parkingowych.
Wraz ze spadkiem liczby drzew w miastach, rosng koszty ekonomiczne i spo-
teczne wywotywane przez rosnace natezenie ruchu ulicznego oraz przemyst,
wpltywajace negatywnie na zdrowie ludzkie oraz Srodowisko (Kronenberg
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2012). Drzewa nadaja charakteru i tozsamos$ci miejscom, wizualnie stanowig
przestrzenny element dominujacy, dziatajg oczyszczajaco, a takze podnosza
walory architektury, tworzg tad przestrzenny, ukrywaja nieatrakcyjne elemen-
ty miejsc, jak rowniez dajg poczucie komfortu i prywatnosci (Szczepanowska
2010). Drzewa rosnace w miastach bezposrednio wptywajg na komfort zycia
mieszkancow. Czesto z powodu braku czasu na wyjazdy za miasto lub trudnosci
w przemieszczaniu sie w przypadku oséb starszych, elementy zieleni w mia-
stach daja jedyna mozliwo$¢ obcowania z przyroda (Trzaskowska i Adamiec
2013). Wazne sg w tym Kontekscie takze zbiorowiska naturalne znajdujace sie
w granicach miasta.

Zagadnienie szacowania liczby drzew czy okre$lania ich pier$nicy ($redni-
cy pnia na wysoko$ci piersi), wysoko$ci, projekcji koron jest niezwykle istotne
(Nowak 1996), w celu okres$lenia ilo$ci drzew i wielkoS$ci terenéw pokrytych ro-
$linnoscia, optymalizujacych pozytywne oddziatwyanie na ludzi. W dostepne;j li-
teraturze odczuwalny jest niedosyt takiego typu danych dla miast. Celem niniej-
szej pracy jest analiza zalezno$ci pomiedzy wysoko$cig a piersnicg drzew oraz
wysokoscig i projekcja koron drzew na przyktadzie 8 powierzchni zatoZonych
w drzewostanach w krajobrazach le§nych w administracyjnych granicach mia-
sta Lublin. Otrzymane korelacje postuza do analizy wybranych drzewostanéw.
Mozna je wykorzysta¢ réwniez do wyliczania wysokosci czy innych parametréw
drzew, ktére pozwola na okreslenie jakie gataunki oraz cate zbiorowiska powin-
ny by¢ zachowane lub nasadzane.

Material i metoda

Badania przeprowadzono na 8 powierzchniach (ryc. 1) o rozmiarze 25 na
25 metréw usytuowanych na obszarze lasu Dgbrowa na terenie miasta Lublin.
W procesie prac terenowych przeprowadzonych w latach 2014-2015 pomierzo-
no piers$nice i wysokos$¢ wszystkich drzew (z pier$nicag powyzej 4 cm), a takze
szerokos¢ koron drzew w kierunkach: pétnocnym, wschodnim, potudniowym
i zachodnim od kazdego pnia drzewa.

Powierzchnie zatoZono w nastepujacych miejscach: - pierwsza w 26 letnim
drzewostanie grabowym (wydzielenie nr 05-27-1-12-268-i-00), - druga - w 49
letnim drzewostanie modrzewiowym (wydzielenie nr 05-27-1-12-276-c-00),
- trzecia - w 69 letnim drzewostanie brzozowym (wydzielenie nr 05-27-1-12-
276-a-00), - czwarta - w 68 letnim drzewostanie sosnowym (wydzielenie nr 05-
27-1-12-281-a-00), - pigta — w 71 letnim drzewostanie (wydzielenie nr 05-27-
1-12-275-b-00), - szdésta — w 53 letnim drzewostanie debowym (wydzielenie
nr 05-27-1-12-269-a-00), - siodma - w 102 letnim drzewostanie debowym
(wydzieleniu nr 05-27-1-12- 268-h-00), - 6sma - w 131 letnim drzewostanie
debowym (wydzieleniu nr 05-27-1-12-282-b-00).
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Ryc. 1. PotozZenie powierzchni pomiarowych
Fig. 1. The location of research plots

Do celéw pomiarowych z Wydziatu Geodezji Urzedu Miasta w Lublinie po-
brano podktad w postaci mapy zasadniczej. Dane terenowe gromadzono z wy-
korzystaniem oprogramowania Collector for ArcGIS. Do pomiaru wysoko$ci
drzew uzyto wysoko$ciomierza Blume-Leissa. Piersnice mierzono za pomoca
$rednicomierza (klupy), szeroko$¢ koron drzew pomierzono za pomoca tasmy
mierniczej. Otrzymane dane co do projekcji koron opracowano w programie
PROJEKCJA KORONY (ryc. 2).
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Ryc. 2. Przyktad wizualizacji projekcji koron w programie PROJEKCJA KORONY
Fig. 2. Example visualization of crowns projection in PROJEKCJA KORONY program

Wyniki

W badanym lesie Dgbrowa drzewostany debowe zajmujg do 60%, a sosno-
we do 35%. Reszte zajmujg zadrzewienia: brzozowe, grabowe, modrzewiowe
i inne. Wsrod analizowanych powierzchni najmtodszym jest obszar Nr 1 przed-
stawiony w postaci 26 letniego drzewostanu grabowego, a najstarszym Nr 8 za-
tozony w 131 letnim drzewostanie debowym.

Analizujac strukture pier$nic wszystkich powierzchni (tab. 1) widzimy, ze
najnizsza $rednig piersnice drzew (9,68 cm) ma powierzchnia grabowa z mini-
malng wartoscig 4,5 cm i maksymalng 33 cm. Warto$¢ odchylenia standardowe-
go dla niej jest najmniejsza (4,95) co oznacza ze wyniki pomiaréw pier$nic drzew
sa do siebie do$¢ zblizone. Wspo6tczynnik sko$nosci jest wiekszy od 0, co swiad-
czy o prawostronnej asymetrii rozktadu (rozktad dodatnio sko$ny). Oznacza to,
iz wiekszo$¢ wynikéw znajduje sie ponizej Sredniej. Kurtoza (5,37) pokazuje, Ze
warto$ci zmiennej koncentruja sie wokoét Sredniej. Dodatni znak $wiadczy o tym,
ze rozktad zmiennej jest bardziej wysmukty niz normalny. Czyli koncentracja
warto$ci wokot Sredniej jest wieksza w poréwnaniu do rozktadu normalnego.
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Przechodzac od pierwszej powierzchni do kolejnych zauwazamy wzrost
Sredniej piersnicy drzew proporcjonalnie do zwiekszenia sie wieku drzewosta-
now. Warto takze zauwazy¢, ze druga powierzchnia modrzewiowa w $rednim
wieku 49 lat charakteryzuje sie dos¢ znaczng $rednig pier$nica (33,37 cm). Naj-
wieksza $rednia piersnica w 131 letnim drzewostanie debowym - Nr 8, wynosi
45,05 cm. Wspotczynnik skosnosci dla powierzchni 3, 4, 5, 6, 7 jest mniejszy
od 0, co $wiadczy o lewostronnej asymetrii rozktadu (rozktad ujemno skosny).
Oznacza to, iz wiekszo$¢ wynikéw znajduje sie powyzej Sredniej. Ujemne war-
tosci kurtozy dla powierzchni 3, 4, 6 i 7 wskazuje na to, Ze rozktad jest bardziej
sptaszczony od rozktadu normalnego.

Tab. 1. Statystyczne parametry dla pier$nicy drzew

Tab. 1. Statictical parameters for diameter at breast height (dbh) of trees

Nr Powierzchnia | Srednia (cm) Min Max | 0d. Stand. Skos$nos¢ | Kurtoza
(cm) | (cm) (cm)

1 |Grabowa 9,68 4,5 33 4,95 1,96 5,37
2 | Modrzejewa 33,37 17 56 8,92 0,57 0,63
3 | Brzozowa 25,72 15 36 6,55 -0,16 -81

4 | Sosnowa 68 35,5 10 52 13,74 -0,55 -1,12
5 |Sosnowa 71 36,38 20 50 6,95 -0,3 0,95
6 |Debowa 53 19,95 9 31 7,71 -0,01 -1,62
7 | Debowa 102 41,76 15 80 20,66 -0,06 -1,28
8 |Debowy 131 45,05 15 92 19,66 0,53 0,19

Analizujac strukture wysoko$ci drzew na wszystkich powierzchniach
(tab. 2) widzimy, ze najnizsza $rednig wysoko$¢ drzew (13,93, minimalng 8 m
i maksymalna 24 m) ma powierzchnia Nr 1 (grabowa). Warto$¢ odchylenia
standardowego dla tej powierzchni jest najnizsza (2,89) co pokazuje, ze wyniki
pomiaréw wysokos$ci drzew na tej powierzchni sg do siebie bardziej zblizone.
Wspotczynnik sko$nosci wynosi 0,94 co Swiadczy o prawostronnej asymetrii
rozktadu (rozktad dodatnio skos$ny) i o tym, ze wiekszo$¢ wynikéw znajduje sie
ponizej Sredniej. Kurtoza ma warto$¢ dodatnia (1,36) co pokazuje Ze rozktad
jest bardziej wysmukty w poréwnaniu do rozktadu normalnego.

Druga powierzchnia modrzewiowa charakteryzuje sie do$¢ znaczng $rednia
wysokoscig (27,7 m), ktora jest wieksza od Sredniej wysoko$ci drzew na wszyst-
kich innych powierzchniach, nawet na starszych sosnowych (poza powierzchnig
Nr 5) i debowych. Wspo6tczynnik skosnosci dla powierzchni 2 - 8 jest mniejszy
od 0, co $wiadczy o lewostronnej asymetrii rozktadu (rozktad ujemno skos$ny)
i 0 tym, Zze wiekszo$¢ wynikéw znajduje sie powyzej $redniej. Ujemne wartosci
kurtozy dla 3 - 8 powierzchni $§wiadcza, Ze rozktad jest bardziej sptaszczony niz
rozktad normalny.
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Tab. 2. Statystyczne parametry dla wysokosci drzew
Tab. 2. Statistical parameters for height (h) of trees

Nr Powierzchnia | Srednia (m) Min Max | Od. Stand Skosnos¢ | Kurtoza
(m) | (m) (m)

1 |Grabowa 13,93 8 24 2,89 0,94 1,36
2 |Modrzejewa 27,7 15 34 3,86 -1,64 3,83

3 | Brzozowa 22,32 15 36 6,55 -0,16 -0,67
4 | Sosnowa 68 25,58 11 33 7,35 -1 -0,57
5 |Sosnowa 71 29 18 33 3,62 -1,63 3,27
6 |Debowa 53 15,07 8 23 4,38 -0,2 -1,2

7 | Debowa 102 24,64 12 34 8,22 -0,68 -1,41
8 |Debowy 131 25 12 33 7,18 -0,75 -1,18

Analizujgc strukture projekcji koron drzew zauwazamy, ze najmniejsza Sred-
nia projekcja koron drzew (8,62 m?) charakterystyczna dla sosnowego drzewo-
stanu w wieku 71 lat. Warto zauwazy¢, Ze sosnowe drzewostany (powierzchnie
4 i 5) charakteryzuja sie matymi projekcjami koron drzew. Natomiast najwiek-
sze projekcje koron maja drzewostany debowe.

Analizowane przyktady (ryc. 3) pokazaly, ze zalezno$ci pomiedzy piersni-
c3 a wysokoscia sa silniejsze niz pomiedzy piersnica a projekcja koron drzew.
Ponizsze wykresy przedstawiajg ich dla wybranych powierzchni. Warto$ci R?
zmieniajg sie od 0,67 dla pierwszej powierzchni (ryc. 3), do 0,94 dla czwarte;j.
Dosc¢ silna korelacja miedzy pier$nicg, a wysoko$cig zauwazalna jest dla sosny.
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Ryc. 3. Zalezno$¢ piersnica - wysokos$¢ na powierzchniach

Fig. 3. Dbh-h relations on research plots

Dla wszystkich drzew wchodzacych w sktad poszczegélnych skupisk, ob-
liczono korelacje miedzy piersnica drzew, a powierzchnia projekcji ich koron
(ryc. 4). Wartosci korelacji nie sg wysokie (najwieksza warto$¢ R? wynosi 0,59
dla powierzchni Nr 7).
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Ryc. 4. Zalezno$¢ piersnica - powierzchnia projekcji koron na powierzchniach

Fig. 4. Dbh - crown area projections relations on research plots

Dyskusja

Na terenach miejskich lasy majg wiele funkcji, ktore wptywajg na jako$c¢ sro-
dowiska obszaréw miast (Kowarik 2011). Miasto Lublin ma ogromny potencjat
tkwigcy w naturalnych obszarach lesnych, ktore znajduja sie przewaznie w po-
tudniowej cze$ci miasta. Badane drzewostany lasu Dabrowa zwiekszaja warto$¢
zbiorowisk naturalnych miasta zwtaszcza w jego potudniowej czesci.

W przypadku analizy parametréw biometrycznych drzew we fragmentach
lasu Dabrowa, reprezentujgcych zbiorowiska naturalne w administracyjnych
granicach miasta Lublina, wazna jest analiza dokonana w procesie pomia-
réw w ramach prac terenowych w 2014 - 2015 latach. Nalezy podkresli¢, ze
badania tego typu sa dyskutowane zaréwno na $wiecie, jak i w Polsce. Para-
metry drzew, takie jak pier$nica ($rednica pnia na wysoko$ci piersi, angelski
dbh - diameter at breast height), wysoko$¢ drzew, powierzchnia projekcji ko-
ron dostarczajg waznej informacji o aktualnym stanie drzew oraz pozwalaja
na wyliczenia powierzchni lisci czy biomasy (Nowak 1996; Peper i in. 2001).
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0 potrzebie takich pomiaréw czesto dyskutowano z osobami zwigzanymi z go-
spodarka le$ng w miastach, le§nikami, naukowcami, planistami dla ktérych
te informacje czesto niezbedne do opracowania praktycznych strategii gospo-
darczych (Peper i in. 2001). Pier$nica, projekcja koron drzew i inne informa-
cje o stanie drzew czesto sa przedmiotem dyskusji niezbednej takze do oceny
procesdw ekosystemowych, takich jak transpiracja czy dostepnos$¢ $wiatta
(Nowak 1996).

W zwigzku z tym materiaty zawarte w niniejszej pracy, ktore analizujg wyni-
ki pomiaréw przeprowadzonych tradycyjnymi metodami sg wazne co do wspo-
mnianej wyzej dyskusji, sg potrzebne i mogg by¢ wykorzystane do analiz pro-
cesOw zachodzacych w zbiorowiskach naturalnych na terenie miasta Lublina.
Otrzymane dane powinny by¢ wykorzystane do opracowania strategii ochrony
drzew i zbiorowisk naturalnych w krajobrazie miast. Pozyskane wyniki wskazu-
ja, ze nalezy takze dazy¢ do zachowania analizowanych zbiorowisk naturalnych
w potudniowej czeSci miasta.

Pokazana w niniejszej pracy specyfika analizowanych drzewostandw, re-
prezentujacych zbiorowiska naturalne w krajobrazach le$nych miasta Lublina
wigze sie z charakterystyka ulokowania drzew i ich aktywnym rekreacyjnym
wykorzystaniem przez mieszkancéw miasta. Nalezy pamieta¢ o tym, Ze na
wszystkie parametry drzew takie jak wysoko$¢, piersnica oraz powierzchnia
korony wpltyw moze mie¢ m.in. problem z dostepem do $wiatta, brak dosta-
tecznego miejsca na rozwo6j systemu korzeniowego, co czesto jest charakte-
rystyczne dla miast oraz nasilajacy sie wpltyw wydeptywania przez rekrean-
tow. Ostatni aspekt jest aktualny dla zbiorowisk naturalnych miasta i moze
by¢ przedmiotem do dalszej pogtebionej dyskusji. Otrzymane w pracy wyniki
moga postuzy¢ do analizy wptywu wydeptywania na parametry zbiorowisk
naturalnych w tym takze na przyrosty, parametry wysokoSci, pier$nicy drzew
oraz charakter ich koron, co pozowli okresli¢ wptyw rekreacji na naturalne
zbiorowiska lesne.

Warto takze rozwing¢ opracowane rownania i zaprezentowane zaleznosci,
ktére moga by¢ zastosowane w kolejnych opracowaniach, a takze mogg by¢
wykorzystane przez urzedy planistyczne miasta jak to ma miejsce w innych re-
gionach innych miast (deVries 1987; Fleming 1988; Frelich 1992). Zaprezento-
wane w pracy zalezno$ci takze pozwalajg na ocene szerokosci i powierzchni ko-
ron drzew w przysztosci bazujac na tatwo mierzalnych parametrach piersnicy
drzew. Wedtug publikacji Saarinen i in. (2014) takie pomiary terenowe czesto
sa niezbedne i skuteczne do weryfikacji nowoczesnych danych otrzymanych za
pomoca skaningu laserowego. Pomiary w terenie piersnicy, wysoko$ci i projek-
cji koron drzew, wyliczenie ich przyrostéw pozwalaja odpowiedzie¢ na pytania
czesto stawiane przez planistow i dotyczace, na przyktad, tego czy utrzymywac
te czy inne drzewa czy planowac ich usuniecie.
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Podsumowanie

Las Dgbrowa przyczynia sie do zwiekszenia réznorodnosci gatunkowej
zbiorowisk roslinnych miasta Lublina. Zaprezentowane w artykule dane doty-
czace parametréw biometrycznych drzew analizowanych w lesie Dgbrowa maja
praktyczne zastosowanie jak w planistycznej dziatalno$ci na terenach miasta
tak i w prowadzeniu konkretnych dziatan gospodarczych w drzewostanach de-
bowych, sosnowych, brzozowych i innych, znajdujacych sie w granicach mia-
sta Lublina. Wsréd takich dziatan sa formy pielegnowania, cie¢, nasadzen, ktore
moga bazowa¢ w duzej mierze na analizowanych w artykule parametrach, ta-
kich jak pier$nica drzew, ich wysokos$¢ oraz projekcja koron drzew.

Zaprezentowane parametry maja cenng warto$¢ naukowa z punktu widze-
nia prognozowania dynamiki zbiorowisk naturalnych w krajobrazach lesnych
znajdujacych sie w granicach miasta Lublin. Pozwalaja przewidywa¢ mozliwe
zmiany biomasy drzew w przysztosci, przy réznych formach dziatalnosci gospo-
darczej oraz w r6znych warunkach mozliwych zmian klimatycznych.
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PRZYKLAD ZASTOSOWANIA LASEROWEGO SKANINGU LOTNICZEGO
W ANALIZIE ZIELENI MIASTA LUBLINA

THE EXAMPLE OF USING OF AIRBORNE LASER SCANNING
FOR THE ANALYSIS OF THE GREEN IN LUBLIN

Piotr Kociusa, IHOR Kozak, HANNA Kozak

Streszczenie: W artykule przedstawiono mozliwosci i perspektywy zastosowania
danych uzyskanych z laserowego skaningu lotniczego (ALS) do analizy zieleni na
przyktadzie miasta Lublina. Obszar badan przeanalizowano pod katem rozmiesz-
czenia zieleni (pojedyncze drzewa oraz grupy drzew). W tym celu wykorzystano
udostepnione przez urzad miasta Lublin dane ALS z 2015 roku, na podstawie, kto-
rych wydzielone zostaty wierzchotki drzew oraz ich wysoko$¢. Do weryfikacji otrzy-
manych danych zastosowano wyniki z pomiaréw w terenie (wsp6trzednych dla pni
drzew, wartoSci piersnicy drzew, ich wysokosci, projekcji koron, wysoko$ci poczatku
korony). Analiza stanu zieleni za pomoca ALS po weryfikacji z pomiarami naziem-
nymi okazata sie skuteczna dla charakterystyki zieleni miasta. Przeprowadzone ba-
dania moga mie( istotne znaczenie w planowaniu nasadzen oraz w przestrzennym
rozwoju miasta Lublina.

Stowa Kkluczowe: zielen, drzewa, lotniczy skaning laserowy

Summary: There were presented the example of using the data obtained from air-
borne laser scanning (ALS) for the analysis of green in Lublin in this paper. For that
purpose there was applied an available ALS data from the year 2015. Based on the
ALS data there were separated the tops of the trees and their height. In order to ver-
ify the ALS data there were used the results of tree height measurements. After ver-
ification with the field measurements ALS data proved to be an effective tool for the
characterization of the green areas in particular city. This research may be important
in terms of planning the green areas planting and spatial development of the Lublin.

Keywords: green, trees, airborne laser scanning

Perspektywicznym kierunkiem jest zastosowanie danych lotniczego ska-
ningu laserowego (ALS - Airborne Laser Scanning) do badan zieleni jako ele-
mentéw krajobrazu. Proby monitorowania zmian odno$nie ksztattowania
powierzchni terenu, spowodowanych procesami geomorfologicznymi z wyko-
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rzystaniem ALS, podjete zostaty w literaturze (Borkowski i in. 2006). Natomiast
brak jest wystarczajacej iloSci publikacji odnoszacych sie do zastosowania da-
nych ALS do analizy zieleni w granicach miasta, w tym takze dla terenu Lublina.
Na $wiecie metoda ta, jest dos¢ powszechnie wykorzystywana (Imay i in. 2004).
W Polsce lotniczy skaning laserowy zastosowano do okreslenia zwarcia koron
drzew (Wezyk i Wawrzeczko 2009) oraz do inwentaryzacji zieleni miejskiej
(Tompalski 2009).

Praca ma na celu pokaza¢ etapy dziatan oraz perspektywy analizy zieleni
(wysokos$¢ i rozmieszczenie drzew) z zastosowaniem danych ALS na przykta-
dzie Lublina, weryfikacje danych ALS z wynikami pomiaréw terenowych.

Material i metody

Badania przeprowadzone zostaly na terenie miasta Lublina. Analiza zieleni
na badanym obszarze przeprowadzona zostata za pomoca ilosSciowych technik
analitycznych. Do szczeg6towej analizy badanego obszaru postuzyty dane LI-
DAR-owe 2015 roku udostepnione przez Urzad Miasta Lublin.

Do analizy danych LIDAR (LD) uzyte zostato oprogramowanie LP360 (li-
cencja standard), ArcMap 10.3 (licencja studencka), skrzynka narzedziowa LA-
Stools (licencja testowa) dodatek do oprogramowania ArcMap. Proces analizy
zostal rozpoczety od definicji punktéw nalezacych do powierzchni (Ground
- GR) ziemi (Maslanka 2011). Klasyfikacja ta zostata zrealizowana z wykorzy-
staniem funkcji «lasground» z pakietu narzedziowego LAStools. W rozwigza-
niu tego zadania okazato sie, Ze w prostych sytuacjach program jest w stanie
dokona¢ automatycznej analizy, ale w przypadku ztoZonej morfologii chmure
punktéw poddaliSmy recznej klasyfikacji. W tym celu uzyte zostato oprogra-
mowanie LP360.

Nalezy zauwazy¢, ze w analizowanych chmurach punktéw (danych ALS)
dla miasta Lublina sg tak zwane elementy uboczne (szumy) z charakterem na-
turalnym i nienaturalnym. Oznacza to, Ze w czasie skanowania szumy skanera
moga by¢ utworzone z réznych powodéw, na przyktad, sygnat mégt odbic¢ sie
od ptaka, samochodu i in.. Zostaty one sklasyfikowane jako «LowPoint» pod ka-
tem anomalii. Na przyktad, stosujgc do tego metode relacji przestrzennych, czyli
w oparciu o kryteria wyszukiwania pojedynczych elementéw, ktére s w duzej
odlegtosci od punktéw bazowych. W tym przypadku, w celu poprawy analizy
LIDAR konieczne byto pozyskanie dodatkowych materiatéw - takich jak mapy,
obrazy satelitarne, wielospektralne zdjecia.

Kolejnym krokiem byto poszukiwanie obiektéw z danych LIDAR-owych na-
lezacych do roslinnosci, a takze ich nastepna klasyfikacja i analiza. Otrzyma-
ne sklasyfikowane dane zostaty poré6wnane z pomiarami recznie przeprowa-
dzonymi w terenie, podczas ktérych zebrane zostaty informacje o gatunkach
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drzew, ich rozmieszczeniu, wysokos$ci, rozmiarach pier$nicy (DBH) na wyso-
kosci 1,3 m, szerokosci koron drzew. Na terenie miasta Lublina zmierzonych
zostato 244 drzew.

Wyniki i dyskusja

Analizujgc wszystkie punkty z LD, uwzgledniajgc ich wysokosci i potozenie
w przestrzeni wydzielona zostata kategoria niskiej roslinnosci LV (LowVegeta-
tion) do 1,3 m. Kolejna kategoria - to roslinno$¢ wysoka HV (HighVegetation)
- dla ktérej punkty znajdowaty sie powyzej wysokos$ci 1,3 m. Dla tej kategorii
zebrane dane pomiarowe w terenie pozwolily na péZniejsza weryfikacje prze-
prowadzonej klasyfikacji punktéw wedtug opracowanych algorytmoéw.

Otrzymane wyniki, co do identyfikacji pojedynczych drzew podczas prze-
twarzania LD w dwu i p6t wymiarowym opisie obiektu (2,5D) pokazaty, ze naj-
doktadniejsze dane mozna uzyskac kiedy ze srednich wartosci warstwy GR zo-
stat utworzony numeryczny model terenu (DEM) za pomoca interpolacji TIN.
Konstruowany jest on poprzez potaczenie znanych wartosci punktu w serie
tréjkatéw z zastosowaniem algorytmu triangulacji Delaunay (Liu 2008) i stoso-
wany do reprezentacji powierzchni w zestawie sasiadujacych tréjwymiarowych
(3D) tréjkatnych bokéw, ktoére nie pokrywaja sie. Dla otrzymania pozostatych
wynikéw tak opracowany model po przeksztatceniu do postaci rastra pozwolit
na dalsze przetwarzanie i fagczenie z innymi danymi rastrowymi.

Warto zauwazy¢, Ze numeryczny model pokrycia terenu (NMPT), ktéry zo-
stal utworzony z rozdzielczos$cig przestrzenna 0,5 m o maksymalnej wartos$ci
kazdej wysokosci roslinnosci VEG dla piksela, zostat konwertowany do postaci
rastra (stosujgc narzedzie «PointToRaster», ArcGIS), a wynik konwersji poka-
zany na rysunku la. Jak widzimy po konwersji rastra z wysoka rozdzielczoscig
przestrzenng w miejscu gdzie nie byto punktéow VEG tworzone zostaty luki. W tej
sytuacji zastosowano interpolacje pikseli rastra. Na rysunku 1b przedstawiono
wynik interpolacji rastrowego modelu LD za pomoca narzedzia «RasterCalcu-
lator» narzedzie «SpatialAnalystTools» za pomoca funkcji: Con (IsNull (,%Ra-
sterName%”), FocalStatistics (,%RasterName%”, NbrRectangle (3,3, ,CELL"),
,MEAN"), ,% RasterName%").

W wyniku przetwarzania 2,5D udato sie znalez¢ lokalne maksima, ktore
sg nastepnie traktowane jako wierzchotki drzew. W tym miejscu przyblizymy
wynikowa posta¢ naszych badan. Punkt x, nazywamy punktem lokalnego ma-
ximum (albo minimum) funkgji, jezeli zachodzi taki warunek 0<|x - x,|<d tego
punktu, ktory nalezy do zakresu funkcji, i dla wszystkich f{x)<(x,) z tego zakresu
wykonywana jest nieréwnosc¢ f{x)<(x,) albo f{x)>(x,). Maksymalnymi i minimal-
nymi punktami nazywamy punkty ekstremum funkgcji, a wartos$ci funkcji w eks-
tremalnych punktach - jej ekstremalnymi warto$ciami.
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Ryc. 1. Przyktad interpolacji z danych w granicach miasta Lublin: a - biaty - luki
w danych, b - czarny - po wypetnieniu luk interpolowanymi pikselami

Fig. 1. Example of interpolation from the data in Lublin border: a - white - data gaps,
b - black - interpolated pixel gaps

Wynikiem pracy jest algorytm poszukiwania lokalnych maksiméw lub mini-
mow. Jest to cykl, w ktédrym stale poruszamy sie w kierunku wzrostu niektérych
wartoSci. Prace tego algorytmu koncza sie po osiagnieciu ,szczytu”, w ktérym
zaden z sgsiednich pikseli nie ma wiekszej warto$ci.

Opracowany algorytm zrealizowany zostat z wykorzystaniem technologii
GIS, a mianowicie korzystajac z oprogramowania srodowiska ArcGIS 10.3. Do
NMPT zostato zastosowane narzedzie «FocalStatistics». To narzedzie jest na-
rzedziem analizy statystycznej i opisuje pikseli wejSciowego rastra, gdzie kazda
warto$¢ komérki jest funkcja wartosci wszystkich pikseli, ktére sa w danej oko-
licy wokot badanego miejsca. Oznacza to, ze w analizowanym przypadku narze-
dzie szuka najwyzszej wartosci sasiednich pikseli, jezeli sgsiednie piksele majg
mniejsze wartos$ci — mianuje ich swoja najwyzsza wartoscig i algorytm zatrzy-
muje swojg prace przy ,przepisaniu” 3 sgsiadujacych pikseli (ryc. 2b.).

Iteracje (powtarzania) byty kontynuowane w zaleznosci od naszych potrzeb
dostosowanych do sytuacji zieleni na osiedlu Poreba. W tym badaniu zastoso-
wano okienko wyszukiwania 5 x 5. Rycina 2 przedstawia wyniki otrzymane po
wykonaniu FocalStatistics algorytmu z réznym krokiem interpolacji.

Piksel b,, uzna¢ mozna za lokalne maksimum, jesli wartos¢ piksela mn spet-
nia warunek b,,;= = din (Ryc. 2).

Lokalne maksima, ktore sa zbyt blisko siebie, zostalty wykluczone na pod-
stawie kryteriéw najblizszej odlegtosci. Odlegto$¢ progowa réznita sie w zalez-
nosci od rodzaju i wieku drzew. Na przyktad w przypadku analizy skupisk star-
szego drzewostanu zostata ona zwiekszona, poniewaz lokalne maksima, ktore
znajduja sie blisko siebie, czesto reprezentowaty tylko gatezie drzewa. W zwiaz-
ku z tym, organy te zostaty wyeliminowane. Dla mtodych drzew lokalne maksi-
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mum znajdowato sie na szczycie korony, a odlegto$¢ pomiedzy punktami byta
relatywnie wyzsza. W tym badaniu zdecydowano sie uzy¢ progu 1,5 m. Wynik
otrzymanych lokalnych maksiméw pokazano na rysunku 3.

A B C D

Ryc. 2. Proces zdefiniowanych lokalnych maksiméw: A - raster utworzony z LD
(rozmiar piksela 0,5 m); B - stosowanie interpolacji i wygtadzania; C - zastosowanie
FocalStatistics 3 x 3; D — zastosowanie FocalStatistics 5 x5

Fig. 2. The process defined local maxima: A - raster created with LD (pixel size 0,5m);
B - with interpolation and smoothing; C - the use FocalStatistics 3x3; D - the use
FocalStatistics 5x5

Ryc. 3. Przyktad okreslonych lokalnych maksiméw
Fig. 3. An example of specific local maxima

Aby okresli¢ wysoko$¢ drzew obliczono znormalizowany model pokrycia
terenu (zZNMPT). Model stworzony przez odjecie wartos$ci wysokosci NMPT od
odpowiednich warto$ci NMT. Normalizacja NMPT wykonana w celu wyelimino-
wania wptywu rzezby terenu i otrzymania wysokos$¢ absolutnej kazdego punktu
nad ziemia.

Réznica wysokos$ci pomiedzy punktem maksimum lokalnego i punktem
podstawy uznano jako wysoko$¢ znormalizowana, czyli absolutng wysoko$¢
drzewa. Nalezy zauwazy¢, ze lokalne maksima przy wartos$ciach ponizej wyso-
ko$ci 4 m zostaty usuniete, poniewaz moga by¢ one zaliczone do kategorii drzew
o $rednicy pnia mniej niz 4 cm.
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W pracy do poréwnania opisanego powyzej algorytmu zastosowano narze-
dzie z pakietu FUSION do oszacowania liczby drzew na badanym obszarze za
pomoca narzedzia «CanopyMaximay. Narzedzie to wykorzystuje zaleznosci po-
miedzy wysokosScig drzewa a $rednicg korony drzewa. W tym celu za pomoca
wiersza polecen uzyto komendy: (CanopyMaxima /res:0.5 /threshold:4 /img24
MKD.dtm drzewa_wierzchotki), gdzie parametr res odpowiada rozdzielczos$ci
wyszukiwania, a threshold okres$la od jakiej wysokos$ci drzewa zostang wyszuki-
wane wierzchotki. Model koron drzew(MKD.dtm) zostat utworzony za pomoca
narzedzia CanopyModel z rozdzielczos$cig 50 cm.

Jednak analizujac szczeg6towo wysokosSci drzew w oprogramowaniu LP360
mozna napotkaé sytuacje, ze odnalezione zostaty rowniez wierzchotki na gate-
ziach dla pojedynczego drzewa. Najwieksza réznice mozna zaobserwowac dla
drzew liSciastych posiadajacych roztozysta korone, sytuacje taka przedstawia
rysunek 4, gdzie dla pojedynczego drzewa odnalezione zostaty trzy wierzchotki.
Po przejrzeniu i odfiltrowaniu recznym btednie znalezionych punktéw otrzy-
mano aktualne rozmieszczenie i wysokosci drzew dla badanego obszaru z duza
doktadnoScia.

3D Viewer Window ox

- W)™ B T@ L0 B Fe [<custom

Drawing complete. 8,307 Points (100.00%) Vertical Scale: 1.0000 F1 for Help

Rys. 4. Btednie odnalezione wierzchotki drzew

Fig. 4. Incorrectly found treetops

Zestawienie wynikéw obu analiz wraz z pomiarami z terenu zostato zapre-
zentowane w tabeli 1. Odrzucone zostaty drzewa ponizej 4m. Analizujac poniz-
sz tabele nalezy wzia¢ pod uwage fakt, Ze analiza FocalStatistics oraz Canopy-
Maxima byta wykonana dla wiekszego badanego obszaru niz reczne pomiary
wysokos$ci drzew wysoko$ciomierzem. Jak widzimy z tabeli, kontrolne reczne
pomiary wysokosci dokonane zostaty dla 166 drzew, natomiast liczba drzew
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analizowanych z danych ALS wynosita dla metody FocalStatistics 1070, a dla Ca-
nopyMaxima - 1071 drzew.

Tabela 1. Wyniki analizy
Table 1. Analysis results

Rodzaj analizy
Pomiary z terenu FocalStatistics CanopyMaxima
Liczba drzew 166 1071 1070
Minimalna wysoko$¢ 4,2 4,01 4
Maksymalna wysokos¢ 18 21,3 21,17
Srednia wysoko$¢ 8,97 9,7 8,56

Warto$ci minimalnej i maksymalnej wysokosci drzew dla obu analiz s3
poréwnywalne. Oba algorytmy ,odnalazty” praktycznie taka samg ilos¢ drzew
(10701 1071). Wyniki poréwnawczej analizy pokazuja dobra zbiezno$¢ danych
otrzymanych z przeprowadzonych terenowych pomiaréw wysokos$ci w grani-
cach miasta Lublin (tab. 1) oraz wysokosci drzew uzyskanych z analizy danych
ALS. Minimalna wysoko$¢ uzyskana z recznych pomiaréw w terenie wyniosta
4.2 metry, maksymalna 18 metréw, a $rednia 8,97 metry. Metoda Canopy Ma-
xima pokazata blizsze (odpowiednio 4.0; 21,17 i 8,56 metréw) wartosci do da-
nych pomiarowych, nizeli metoda Focal Statistics (odpowiednio 4, 01; 21,3;19,7
metrow).

Problem analizy zieleni miejskiej z wykorzystaniem danych LIDAR jest mato
rozwijalny dla miasta Lublina. W Polsce analize pokrycia teren6w zurbanizowa-
nych z wykorzystaniem danych LIDAR-owych oraz zobrazowan GeoEye-1 pod-
jeto w jednej publikacji (Tompalski i in. 2011), skupiajac sie gtéwnie na klasyfi-
kacji pokrycia terenu wystepujacego w przestrzeni miejskie;.

Natomiast na $wiecie analiza zieleni miast z wykorzystaniem danych LIDAR
jest szeroko stosowana. Przyktadowo, uzyto jej do sposobu wykrywania i para-
metryzacji wysokiej roslinno$ci w miastach (Rutzinger i in. 2007), sposéb po-
taczenia zdjec z analiza chmury punktéw full-waveform do wykrywania zieleni
w miastach (Hofle i Hollaus 2010).

Warto zauwazy¢, Zze w niniejszej pracy skupiono uwage na poczatkowych
etapach analizy, ktére pozwolg na dalszy rozwoj tej technologii w analizie ziele-
ni w zbiorowiskach naturalnych w miastach. Réwniez warto zauwazy¢, ze w za-
leznosci od naszych potrzeb i charakterystyki zieleni miejskiej mozemy przyja¢
odpowiednie zatozenia, ktére pozwalajg na otrzymanie doktadnych wynikéw.
Podczas klasyfikacji chmury punktéw przyjeto wysoko$¢ niskiej roslinnosci do
1,3m, poniewaz charakteryzuje ona wystepujace na badanym terenie krzewy.
Poza tym odpowiada takze wysoko$ci mierzenia piersnicy drzew (DBH - the
Diameter at Breast Height).
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Warto zwr6ci¢ réwniez uwage na to, ze zastosowane w artykule poszukiwa-
nie lokalnych maksiméw i lokalnych miniméw w matematyce nie odbywa sie bez
analizy rézniczkowania i wymagane jest ono przy badaniu funkcji i budowaniu
jej wykresu. Pozwolito to na opracowanie bardziej ztozonego algorytmu anali-
zy wysokos$ci pojedynczych drzew. Jak widzimy zastosowany algorytm okazat
sie skutecznym. Warto takze zauwazy¢, ze w dziedzinie naukowej jest on wazng
metodg optymalizacji matematycznej, ktéra nalezy do grupy lokalnego wyszuki-
wania. Dlatego zastosowany przez autoréw algorytm zaczyna od przypadkowe-
go rozwigzania problemu, a nastepnie préobuje znalez¢ najlepsze rozwigzanie.

Podsumowanie

Przeprowadzone badanie pozwolito na wyciggniecie wniosku, ze krajobrazy
miast dobrze nadajg sie do analizy i wizualizacji z zastosowaniem danych ALS.
Skutecznym do analizy zieleni (skupien) drzew, moze by¢ algorytm wyszukiwa-
nia lokalnych maksiméw lub miniméw. Taki algorytm zwtlaszcza realizowany
z wykorzystaniem technologii GIS, a mianowicie korzystajac z oprogramowania
$rodowiska ArcGIS 10.3 jest perspektywicznym w analizie zieleni miast zwtasz-
cza zbiorowisk naturalnych.

Zostato to pokazane w procesie poréwnania analizowanych danych ALS
z wynikami z recznych pomiaréw drzew, przeprowadzonych w procesie analizy
zieleni w krajobrazach na terenie miasta Lublina. Jak widzimy warto$ci mini-
malnej i maksymalnej wysoko$ci drzew dla przeprowadzonych analiz sg po-
réwnywalne, a opracowane algorytmy wyliczyty ilo§¢ drzew podobna do ilosci
drzew pomierzonej recznie w terenie.

Otrzymane wyniki poréwnawczej analizy dajg nadzieje na dalsze szerokie
zastosowanie danych ALS do szacowania wysoko$ci drzew w zamian na kosz-
towne i czasochtonne pomiary terenowe zwtaszcza w zbiorowiskach natural-
nych miast.

Sktadamy podziekowanie Panu Dr Thorowi Semkowi za pomoc w analizie
zebranego materiatu
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ANALIZA ZMIAN BIOMASY DRZEWOSTANOW W LASACH MIASTA
LUBLINA Z ZASTOSOWANIEM MODELU FORKOME

ANALYSIS OF CHANGES OF STANDS BIOMASS IN FORESTS OF LUBLIN CITY WITH
THE USE OF FORKOME MODEL

IHor Kozak, Piotr Kociusa, HANNA KozAk, ADAM STEPIEN

Streszczenie. Badania biomasy zostaty przeprowadzone na przyktadzie drzewosta-
néw, znajdujgcych sie w aktualnych granicach miasta Lublina. Na powierzchniach
pomiarowych o rozmiarach 25 x 25 metréw zatozonych w drzewostanach debowym
(2 powierzchnie), sosnowym (3 powierzchnie), oraz po jednej powierzchni w grabo-
wym, modrzewiowym i brzozowym, analizowana byta akumulacja biomasy. Progno-
zowano mozliwe zmiany biomasy drzewostanéw z zastosowaniem modelu FORKO-
ME na przestrzeni 20 lat (do 2035 roku).

Stowa kluczowe: drzewa, model FORKOME, biomasa, prognoza

Summary. The study was conducted on the example of stands in current limits of the
Lublin city. The biomass accumulation was analyzed on the research areas of 25 x 25
meters established in oak (2 plots), pine stands (3 plots), as well as hornbeam, larch
and birch stands. There were predicted possible changes in stand biomass with the
use of the FORKOME model within 20 years (until 2035).

Keywords: trees, FORKOME model, biomass, prognosis

W rozwijajacych sie miastach ciagle zwieksza sie powierzchnia zwartej za-
budowy, drég, nawierzchni, parkingdw itp. Zmniejszaja sie natomiast tereny zie-
leni. Taka sytuacja pogarsza komfort zycia mieszkancéw, negatywnie wptywa na
ich samopoczucie, ostabia stan fizyczny i psychiczny. W panstwach zachodnich
ochrona i pielegnacja zieleni w mie$cie stata sie dos¢ popularna. Aby zapew-
nic¢ jako$¢ zycia mieszkancéw na odpowiednim poziomie wypracowano rézne
narzedzia optymalnego funkcjonowania ekosystemoéw (Bolund i Hunhammar
1999; Costanza 2008). Koncepcja $wiadczen ekosysteméw (ecosystem servi-
ces) jest jednym z takich narzedzi (Solon 2008), ktéra moze stanowi¢ platforme
porozumienia dla przyrodnikéw, architektéw krajobrazu, planistéw i ekonomi-
stow. Wazna w tej koncepcji jest funkcja biotyczna (Kaliszuk 2005; Shumacher
2005, 2011), dotyczaca takich przyrodniczych proceséw, jak produkcja i aku-
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mulacja biomasy roslinnej. W miastach akumulacja biomasy najwieksza jest
w drzewostanach le$nych, ktére znajdujg sie rowniez w granicach Lubina.

W analizach dynamiki krajobrazu miasta Lublina mozZna odnaleZ¢ badania
odnoszace sie do zmian granic miasta (Gawarecki i Gawdzik 1964; Rozwatka
1997; Kociuba, 2007). Przeprowadzone zostaly takze diagnozy stanu zieleni
osiedlowej miasta Lublina (Adamiec i Trzaskowska 2012b) oraz diagnoza stanu
i waloréw parkéw miejskich wraz z okresleniem wytycznych, co do ich ksztatto-
wania (Adamiec i Trzaskowska, 2012a). Przeanalizowano réwniez parki histo-
ryczne pod katem ich wartosci przyrodniczych (Adamiec i Trzaskowska; 2014).
Dotychczas nie zajeto sie natomiast funkcjami biotycznymi drzewostanéw le$-
nych znajdujacych sie w granicach Lublina, brakuje literatury na ten temat. Ta-
kie drzewostany znajduja sie w potudniowej cze$ci miasta i zajmuja okoto 15%
jego aktualnej powierzchni.

Celem niniejszej pracy jest pokazanie aktualnego stanu biomasy drzewo-
stanéw le$nych jako elementéw ekosystemoéw miasta Lublina oraz wskazanie
mozliwych jej zmian w przysztosci (z zastosowaniem prognostycznego modelu
FORKOME).

Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 2014/2015 na 8 powierzchniach (o roz-
miarach 25x 25 metréw kazda), ktore zostaty zatoZzone w drzewostanach les-
nych w aktualnych granicach administracyjnych miasta Lublina (drzewostany
nalezg do leénictwa Zemborzyce, nadle$nictwa Swidnik). Powierzchnie potozo-
ne sa w lesie Dabrowa i Stary Gaj w potudniowej cze$ci miasta (ryc. 1). W bada-
nych lasach drzewostany debowe zajmuja 56-60%, a sosnowe 30-32%. Nato-
miast brzozowe, grabowe i modrzewiowe sg nieznaczne. Badane powierzchnie
rozmieszczone s3 na wschdd od Zalewu Zemborzyckiego w lesie Dgbrowa, gdzie
zatozono siedem powierzchni pomiarowych: dwie w drzewostanach debowych
(powierzchnia nr 1 w 53 letnim drzewostanie w wydzieleniu nr 05-27-1-12-
269-b-00, oraz powierzchnia nr 2 w 131 letnim drzewostanie w wydzieleniu
nr 05-27-1-12-282-b-00) dwie w drzewostanach sosnowych (nr 3 w 71 letnim
drzewostanie na siedlisku lasu mieszanego $wiezego w wydzieleniu nr 05-27-
1-12-275-b-00 i nr 4 w 68 letnim na siedlisku lasu swiezego w wydzieleniu
nr 05-27-1-12-281-a-00), jedna powierzchnia nr 5 w 26 letnim drzewostanie
grabowym (w wydzieleniu nr 05-27-1-12-268-i-00), jedna nr 6 w 49 letnim
drzewostanie modrzewiowym (w wydzieleniu nr 05-27-1-12-276-c-00) i jedna
nr 7 w 69 letnim drzewostanie brzozowym (w wydzieleniu nr 05-27-1-12-276-
a-00). Natomiast na zachdd od Zalewu Zemborzyckiego w lesie Stary Gaj gdzie
zatozono jedna powierzchnie nr 8 w 86-letnim drzewostanie sosnowym (w wy-
dzieleniu nr 05-27-1-12-168-a-00).
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Na wszystkich powierzchniach (ryc. 2) wyznaczono sktad gatunkowy drzew,
pomierzono pier$nice i wysoko$¢ wszystkich drzew (do pomiaréw wysokosci
zastosowano wysoko$ciomierz Metra) oraz ich projekcje koron. Uzyskane dane
w postaci pliku csv. wstawiono do modelu FORKOME. Model ten wykorzystano
do analizy akumulacji biomasy drzew oraz prognozowania jej (Kozakiin. 2014).

“% J'\'j
Sy 5 {/'—Ln' Dabrow
X N-CTWO SW[DNIK
Ryc. 1. Potozenie badanych obszaréw w granicach miasta Lublina
Fig. 1. Location of the research areas within the city of Lublin

Ryc. 2. Widok powierzchni w modelu FORKOME:
ajnr.1,b)nr2,c)nr3,d)nr4,e)nr5,f)nr6,g)nr7,h)nr8

Fig. 2. The view of the research plots in FORKOME model:
a) No. 1, b) No. 2, ¢) No. 3, d) No. 4, e) No. 5, f) No. 6, g) No. 7, h) No. 8
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W pracy zastosowano model FORKOME (Kozak i in., 2003, 2012, 2013) do
wyliczenia biomasy drzew oraz do przeprowadzenia jej prognozy na kolej-
ne 20 lat. Nalezy on do grupy modeli ptatowych (Botkin 1972; Shugart 1984;
Brzeziecki i Kozak 2007; Kozak i Brzeziecki 2007), ktére prognozuja dynamike
drzewostanéw z uwzglednieniem poszczeg6lnych drzew. Wprowadzono w nim
wiele udoskonalen i modyfikacji, dotyczacych algorytmoéw (w jezyku JAVA), spo-
sobu wykonywania obliczen oraz mozliwo$ci wykorzystania uzyskanych wyni-
kéw. Wprowadzono rozbudowany interfejs, dzieki czemu osoba pracujaca z pro-
gramem ma mozliwos¢ ingerencji w niemalze wszystkie parametry programu.

Ze wzgledu na obszerno$¢ materiatu, nie ma mozliwosci, aby w niniejszym
artykule odnies¢ sie do wszystkich blokéw modelu ($wiatto, temperatura, opady
atmosferyczne, siedlisko, wycinka). Informacje na ten temat mozna znalez¢ w na-
szych poprzednich publikacjach (Kozakiin. 2003, 2012, 2013). Jako przyktad, po-
damy opis tylko jednego z podstawowych blokéw modelu - bloku Wzrost (Growth).

W bloku Wzrost roczng symulacje wzrostu drzew przedstawia funkcja Ru-
nYear. W pierwszym etapie funkcja okresla parametry obszaru (siedlisko, za-
cienienie, parametry wodne), nastepnie zas kolejno symuluje przyrost drzew,
a takze ich zanikanie i wycinanie drzew. Stan koncowy danej symulacji w jed-
nym roku jest stanem wej$ciowym symulacji w roku nastepnym.

W modelu FORKOME kazdy obiekt Drzewo (Tree) posiada witasna funkcje
wzrostu. Okresla ona wzrost drzewa na podstawie takich kryteriow jak: gatu-
nek, aktualne parametry piersnicy (D) oraz wysokos¢ (H). Bierze sie tu rowniez
pod uwage czynniki zewnetrzne: temperature, opady, Swiatto, nutrienty). Kiedy
kazdy obiekt Tree posiada funkcje wzrostu, symulacja wzrostu sprowadza sie do
wywotania tej kazdego drzewa. W ten spos6b parametry odzwierciedlaja wa-
runki panujace w danym momencie w konkretnym obszarze.

W ramach symulacji podstawowym obliczanym elementem jest piersnica
drzewa. Roczny przyrost obliczany jest wg wzoru.

5(D*H)= rLa(l - ij
D max H max
gdzie :
r - stata dla gatunku, okre$lajaca wydajno$c¢ fotosyntetyczna aparatu asy-
milacyjnego,
La - wzgledna powierzchnia listowia danego drzewa (m?/m?),
D - piersnica drzewa na wysokosci 1,30 m (cm),
H - wysoko$¢ drzewa (cm),

Dmax - maksymalna piersnica dla danego gatunku (cm),
Hmax - maksymalna wysokos$¢ dla danego gatunku (cm),
6(D?H) - przyrost objetosci drzewa (cm)
A jego maksymalna warto$¢ dotyczy sytuacji, gdy rozwija sie ono w ideal-
nych warunkach.
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W rocznym przyro$cie drzewa niematy wplyw maja takze warunki ze-
wnetrzne. Dlatego w FORKOME realny przyrost drzewa §(D?H) real obliczany
jest jako iloczyn przyrostu optymalnego 6(D*H) opt i iloczyn czynnikéw ogra-
niczajacych przyrost drzewa (f1, 2, f3,...), z ktérych kazdy posiada wartos$¢
z przedziatu [0,1]. Jest to tak zwane podejscie multiplikatywne (Multiplicative
approach):

6(D2H)real = 5(D2H)0Pf *fl *fz .. f;

gdzie:

6(D*H),.ar - realny przyrost objetosci drzewa, po uwzglednieniu wptywu czyn-
nikow zewnetrznych,

0(D*H),,: - przyrost drzewa w warunkach optymalnych,

f1, f2, £3,... - czynniki zewnetrzne wyrazone w skali od 0 do 1.

Wyniki

Analiza zebranych danych (pochodzacych z pomiaréw przeprowadzonych na
badanych powierzchniach w granicach miasta Lublina) ukazata zalezno$¢ bio-
masy drzewostanéw od ich sktadu gatunkowego, wieku oraz od siedliska. Przy-
ktadowo najwieksza biomasg charakteryzuja sie drzewostany debowe: 53-let-
niego drzewostanu debowego tgczna biomasa wynosita 85 t/ha (ryc. 3a), za$ dla
131 letniego - 500 t/ha (ryc. 3b). Model FORKOME (prognozujacy do 2035 roku)
pokazuje dalsza tendencje wzrostu biomasy (do 150 t/ha dla mtodszego drzewo-
stanu - powierzchnia 1ido 570 t/ha dla starszego - powierzchnia 2).

0 10 [rearp0 | 5

Ryc. 3. Prognozowanie zmian tacznej biomasy drzewostanéw debowych:
a) powierzchnia 1, b) powierzchnia 2

Fig. 3. Prognosis of total biomass changes in oak stands: a) plot 1, b) plot 2

Biomasa drzewostanow zalezy takze od siedliska. Wida¢ to bardzo wyraz-
nie na przyktadzie drzewostanéw sosnowych. Dla starszego 71-letniego drze-
wostanu sosnowego (powierzchnia 3) na siedlisku lasu mieszanego $wiezego
prognozowana jest mniejsza tgczna biomasa (ryc. 4a) niz dla mtodszego 68-let-
niego (powierzchnia 4) na siedlisku lasu swiezego (ryc. 4b).
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Ryc. 4. Prognozowanie zmian facznej biomasy drzewostan6w sosnowych:
a) powierzchnia 3, b) powierzchnia 4

Fig. 4. Prognosis of total biomass changes in pine stands: a) plot 3, b) plot 4

b

Z prognozy przeprowadzonej w modelu FORKOME (po gatunkach drzew)
wynika, iz na obydwu siedliskach biomasa sosny spadnie, a biomasa debu
wzrosnie (ryc. 5a). Niewatpliwie interesujgce jest to, ze w starszych drzewosta-
nach sosnowych (majacych okoto 90 lat) biomasa sosny bedzie spada¢ bardzo
drastycznie (ryc. 5b). Widac to na przyktadzie 86-letniego drzewostanu z domi-
nacja sosny (na powierzchni 8) w lesie Stary Gaj.
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Ryc. 5. Prognozowanie zmian biomasy w drzewostanach sosnowych:
a) po gatunkach na powierzchni 4, b) tagczna na powierzchni 8

Fig. 5. Prognosis of changes of pine stands biomass:
a) for species on the plot no 4, b) totat on the plot no 8
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Ryc. 6. Prognozowanie zmian biomasy drzewostanu brzozowego:
a) taczna biomasa, b) udziat procentowy biomasy gatunkéw

Fig. 6. Prognosis of changes of birch stand biomass:
a) total biomass, b) the percentage of species biomass
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Natomiast z prognoz dotyczacych drzewostanu brzozowego wynika, ze po
20 latach prognozy biomasa 69 letniego drzewostanu brzozowego spadnie ze
95 t/hado 10 t/haw 2035 roku (ryc. 6a). Prognozuje sie, iz w 2035 roku w miej-
scu rosngcych tam obecnie brz6z powstanie drzewostan z dominacjg biomasy
debu oraz z domieszka grabu i sosny (ryc. 6b).

Z kolei drzewostan grabowy charakteryzuje sie najmniejszg biomasa (ryc.
7a), a prognozy odnoszace sie do niego s3 nastepujgce: jego ogdlna biomasa
w czasie prognozy zwiekszy sie z 62 do 130 t/ha w 2035 roku prognozy. W pro-
cesie prognozy biomasa gatunkoéw zwiekszy sie i na koricu prognozy dominacja
biomasy przejdzie do debu (ryc. 7b).

200f
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Ryc. 7. Prognozowanie zmian biomasy drzewostanu grabowego:
a) taczna, b) po gatunkach
Fig. 7. Prognosis of changes of hornbeam stands biomass:
a) total, b) for the species

Natomiast drzewostan modrzewiowy (majgcy $rednio ok. 50 lat) cechu-
je sie spadkiem biomasy wskutek wypadania dojrzatych drzew (ryc. 8a). Po
czym w prognozie widoczny wzrost biomasy kosztem takich gatunkéw jak dab
(ryc. 8b).
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Ryc. 8. Prognozowanie zmian biomasy drzewostanu modrzewiowego:
a) taczna biomasa, b) udziat procentowy biomasy gatunkéw

Fig. 8. Prognosis of changes of larch stand biomass:
a) total biomass, b) the percentage of species biomass
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Whioski i dyskusja

Do prognozowania zmian biomasy drzewostanéw zostat wykorzystany mo-
del FORKOME, ktéry wczesniej zweryfikowano na powierzchniach debowych
i sosnowych w Kampinoskim Parku Narodowym w okolicach Warszawy (Kozak
i in. 2003). Prognozowano tam zamiane drzewostanéw sosnowych na debowe.
Aktualne symulacje (przeprowadzone w potudniowej cze$ci Lublina) takze po-
kazaty mozliwg dominacje debu i zwiekszenie biomasy tego gatunku w analizo-
wanych drzewostanach.

Dzieki modelowi FORKOME uzyskano 20-letnie prognozy dotyczace drze-
wostanéw na wybranych powierzchniach. Ponadto model ten umozliwia przed-
stawienie otrzymanych wynikéw w postaci tabel i rycin, oraz pozwala na wizu-
alizacje tréjwymiarowg drzew. Co wiecej, nasze powierzchnie majg 625m? czyli
sg wieksze od tych stosowanych, na przyktad w modelu JABOWA (Botkin i in.
1972), ktérych powierzchnia badawcza wynosita tylko 100m2 W modelu FOR-
KOME wykonano dla kazdej powierzchni prognostyczne symulacje na 20 lat za
pomocg analizy statystycznej Monte Carlo sktadajacej sie z 30 powtorzen. Tak
wiec na kazdej powierzchni przeprowadzono 30 symulacji, co po przeliczeniu
daje ogo6lna symulowang powierzchnie 1, 875 ha (625 m?x 30=18750m?).

Wyliczenie biomasy w kazdym kolejnym roku prognozy w modelu FORKO-
ME ukazato, ze biomasa w drzewostanach debowych moze sie zwieksza¢. Dla
Sredniowiekowych drzewostanéw z dominacjg sosny takze mozliwe jest zwiek-
szenie sie biomasy, natomiast biomasa sosen w starszych klasach wieku spada.

Ciekawym zagadnieniem okazala sie zmiana biomasy w drzewostanach
z dominacja brzozy, grabu i modrzewia. Z prognoz wynika, ze w drzewostanach
brzozowych po 20 latach prognozy biomasa spadnie i w tym miejscu zacznie sie
formowa¢ drzewostan z dominacja debu (z nieznaczng domieszka grabu i sos-
ny). Aktualna niewysoka biomasa w drzewostanie grabowym w czasie prognozy
bedzie sie zwieksza¢ (przy czym, co warto podkresli¢, dominowac tu zacznie
dab). Analogicznie z drzewostanem modrzewiowym - na skutek wypadania
dojrzatych drzew modrzewiowych mozliwy jest wzrost biomasy debu.

Otrzymane w modelu FORKOME dane (dotyczace prognozowania zmian
biomasy w analizowanych debowych, sosnowych, brzozowych, grabowych i mo-
drzewiowych drzewostanach w granicach miasta Lublina) okreslity charakter
akumulacji biomasy w drzewostanach tego miasta. Recznie dokonane pomiary
(piers$nicy, wysokosci drzew, projekcji koron), wstawione nastepnie do modelu
FORKOME, pozwolity na precyzyjne wyliczenie biomasy (t/ha). Takie podejScie
okazato sie doktadniejsze (w poréwnaniu do tych wyliczen opartych o warto$ci
usrednione piersnicy oraz wysokos$ci drzew, ktére w postaci zasobnosci (m?/ha)
znajduja sie w bazach Systemu Informatycznego Laséw Panstwowych (SILP).

Warto takze wspomnie¢ o takich mozliwosciach zastosowan modelu FOR-
KOME, ktoére nie byly przedmiotem analizy w tym opracowaniu. Chodzi tu, na
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przyktad o mozliwo$¢ wyliczenia pochtaniania CO, (Brzeziecki i Kozak 2007,
Kozak i Brzeziecki 2007) poprzez drzewostany w granicach miasta Lublina. Ak-
tualnie do modelu FORKOME dodano blok pozwalajacy wylicza¢ z biomasy ilo$¢
pochtanianego CO,. Prezentacja tych wynikéw nie wchodzita jednak w zakres
niniejszej pracy. Zostang one przedstawione w jednym z kolejnych artykutéw.
Mozna tu tylko wspomnie¢, Ze akumulacja dwutlenku wegla na hektarze lasu ma
duza rozpietos$¢. Duzo zalezy tez od jakosci gleby (im lepsza gleba, tym drzewo
szybciej rosnie - i tym wiecej oraz szybciej pochtania CO,), a takze od gatunku
drzewa (lisciaste pochtaniajg wiecej CO, niz iglaste). Opracowanie nowych me-
tod dla doktadniejszego okreslenia dynamiki wigzania wegla w biomasie drzew-
nej jest bardzo potrzebne. Zgromadzenie informacji o drzewostanach oraz za-
stosowanie ich w modelu FORKOME (ktéry pozwala na wyliczenie biomasy
gatezi, lisci, igiet, pni, korzeni drzew), moze stanowi¢ podstawowe narzedzie dla
oszacowania pochtaniania CO, poprzez drzewostany w granicach miasta.

Opracowany model FORKOME oraz otrzymane za jego pomoca prognostycz-
ne wyniki mogg by¢ rowniez wykorzystane w ocenie biomasy oddzielnych dziel-
nic miasta Lublina. Dane z przeprowadzonych pomiaréw pier$nicy w skupiskach
drzew bardzo fatwo mozna wstawi¢ do tego modelu, a nastepnie przeprowadzi¢
nie tylko ocene aktualnej biomasy, ale takze jej prognoze na przysztosé. Otrzy-
mane w ten sposéb wyniki okazg sie niewatpliwie bardzo przydatne do okresle-
nia, ktére osiedla sg cenniejsze pod wzgledem biomasy (gdzie moze by¢ wieksza
pochtanialno$¢ CO,, produkcja tlenu itd.).

Podsumowanie

Artykut prezentuje innowacyjna metode analizowania zmian biomasy
drzewostanéw w granicach miasta Lublina - poprzez zastosowanie modelu
FORKOME. Otrzymane aktualne dane dotyczace akumulacji biomasy w domi-
nujacych drzewostanach (debowych i sosnowych) zostaty zbadane pod katem
ich wieku oraz siedliska. Ustalono najwiekszg biomase w drzewostanach de-
bowych, a takze pokazano tendencje do ciggtego zwiekszenia sie ich biomasy
do 2035 roku. Ponadto zaobserwowano pewna prawidtowos$¢: im ZyZniejsze
siedliska, tym wieksza biomasa. Widac to na przyktadzie drzewostan6w sosno-
wych. Z kolei drzewostany brzozowe, grabowe i modrzewiowe, ktére zajmuja
nieznaczng powierzchnie wsréd drzewostanéw lesnych w granicach miasta
Lublina majg mniejszg biomase i w czasie prognozy zostang zastapione przez
drzewostany debowe. Otrzymane wyniki (z pomiaréw na powierzchniach oraz
symulacje prognostyczne przeprowadzone do 2035 roku z zastosowaniem
modelu FORKOME) moga zosta¢ wykorzystane do kolejnych wyliczen, np. ilo-
$ci zakumulowanego dwutlenku wegla przez drzewostany lesne w granicach
miasta Lublina. Przeprowadzone w publikacji badania majg charakter nie tylko
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naukowy, ale takze i praktyczny. Pozwolg one ocenié¢ przyrost piersnicy i wyso-
kosci drzew, a takze ich biomasy og6lnej lub po frakcjach (pnie, gatezie, liscie,
igty). Dzieki temu bedzie mozna okresli¢ warto$¢ drzew w granicach miasta
Lublina pod wzgledem akumulowanej w nich biomasy, pochtaniania CO,i pro-
dukowania tlenu. Mozliwe bedzie tez prognozowanie zmian, co réwniez jest
istotne dla miasta.

Literatura

Adamiec P, Trzaskowska E. 2012a. Diagnoza stanu i waloréw parkéw miejskich Lublina
oraz wytyczne do ich ksztattowania. Teka Kom. Arch. Urb. Stud. Krajobr. OL PAN,
8(1): 7-18.

Adamiec, P, Trzaskowska E. 2012b. Diagnoza stanu zieleni osiedlowej miasta Lublina
oraz wytyczne do jej ksztattowania. Problemy Rozwoju Miast 2: 40-52.

Adamiec P, Trzaskowska E. 2014. Wartos$ci przyrodnicze parkdw historycznych Lublina
na tle struktury ekologicznej miasta, Prace Komicji Krajobrazu Kulturowego 25: 57-
69.

Bolund P, Hunhammar S. 1999. Ecosystem services in urban areas. Ecological Econom-
ics 29: 293-301.

Botkin D. B., Janak J. F, Wallis J. R. 1972. Some Ecological Consequences of a computer
Model of Forest Growth, Journal of Ecology 60 (3): 849-872.

Brzeziecki B., Kozak 1. 2007. Analiza wybranych modeli obliczani a i prognozowania
zasobow wegla w lasach (1): model CO2 FIX, W: Rola laséw i gospodarki lesnej
w ksztattowaniu bilansu wegla w ekosystemach le$nych w Polsce. Centrum Infor-
macyjne Lasow Panstwowych, Warszawa: 117-143.

Costanza R., 2008. Ecosystem services: Multiple classifi cation systems are needed. Bio-
logical Conservation 141: 350-351.

Gawarecki H., Gawdzik C. 1964. Lublin. Krajobraz i architektura, Wyd. ,Arkady”, Warsza-
wa.

Kaliszuk E. 2005. Funkcje systemu przyrodniczego miasta w ksztattowaniu warunkéw
$rodowiska przyrodniczego na przyktadzie Warszawy. Prace i Studia Geograficzne
36: 35-47.

Kociuba D. 2007. Rozwdj terytotialny Lublina od Sredniowiecza do wspotczesnosci. An-
nales UMCS, sec B 72 (15): 305-326.

Kozak I, Brzeziecki B. 2007. Analiza wybranych modeli obliczania i prognozowania zaso-
bow wegla w lasach (2): model FORBIG. W: Rola laséw i gospodarki lesnej w ksztat-
towaniu bilansu wegla w ekosystemach lesnych w Polsce. Centrum Informacyjne
Laséw Panstwowych, Warszawa: 145-158.

Kozak I, Czekajska P, Kozak H., Stepien A., Kociuba P. 2013. Symulacja dynamiki drzewo-
stanow sosnowych Polskiej i Ukrainskiej czesci Roztocza w warunkach zmian klima-
tu. Le$ne Prace Badawcze 74 (3): 215-226.

Kozak 1., Menshutkin V., Ferchmin M., Potaczata G., J6Zzwina M, Kozak 0., Seriko Z. 2003.
Prognozowanie zmian lasu sosnowego w obszarze ochrony $cistej Nart w Kampi-



Analiza zmian biomasy drzewostanéw w lasach miasta Lublina 203

noskim Parku Narodowym z wykorzystaniem modelu FORKOME. Parki Narodowe
i Rezerwaty Przyrody 22(4): 483-497.

Kozak 1., Mikusinski G. Stepien A., Kozak H., Fragk R., 2012. Modeling forest dynamics in
a nature reserve: a case study from south-central Sweden. Journal of Forest Science
58(10): 436-445.

Rozwatka A. 1997. Lubelskie wzgérze staromiejskie w procesie formowania sie srednio-
wiecznego miasta. Wyd. UMCS, Lublin.

Shugart H. H. 1984. A Theory of Forest Dynamics: The Ecological Implications of Forest
Succession Models. Springer - Verlag, New York.

Solon ]. 2008. Koncepcja ,Ecosystem Services” i jej zastosowanie w badaniach ekologicz-
no-krajobrazowych. Problemy Ekologii Krajobrazu 21: 25-44.

Szumacher I. 2005. Funkcje ekologiczne parkéw miejskich. Prace i Studia Geograficzne
36. Wyd. UW, Warszawa: 491-494

Szumacher I. 2011. Funkcje terenéw zieleni miejskiej a Swiadczenia ekosysteméw. Prace
i Studia Geograficzne 46: 169-176.






ZASTOSOWANIE ZDJEC HEMISFERYCZNYCH
W ANALIZIE POWIERZCHNI LISCI | AZUROWOSCI KORON
DRZEWOSTANOW DEBOWYCH MIASTA LUBLINA

THE USE OF HEMISPHERICAL IMAGES IN THE ANALYSIS OF THE LEAVES AREA
AND SKY FRACTION OF OAK STANDS CROWNS IN LUBLIN CITY

Dominika Kozaczuk IHOR Kozak, HANNA Kozak

Streszczenie: Badania powierzchni liSci i azurowosci koron zostaty przeprowadzo-
ne na przyktadzie drzewostanéw debowych w potudniowej czesci miasta Lublina.
Do analiz zastosowano zdjecia hemisferyczne wykonane latem 2015 roku. Opraco-
wanie zdje¢ dokonano w specjalistycznym programie Gap Light Analyzer (GLA). Po-
kazano mozliwosci i perspektywy zastosowania zdje¢ hemisferycznych do analizy
powierzchni lici drzew i azurowosci koron drzew oraz ustalono zalezno$ci analizo-
wanych parametréw od wieku drzewostanéw w naturalnych zbiorowiskach w grani-
cach miasta Lublina.

Stowa kluczowe: drzewa, zdjecia hemisferyczne, powierzchnia lisci, azurowos¢ ko-
ron

Summary: The research on leaf area and sky fraction was carried out on the example
of oak stands in the southern part of Lublin city. For the analysis there were used
hemispherical images, taken in the summer of 2015. The analysis of images was
made in a specialized Gap Light Analyzer program. Relations between leaf area and
sky fraction were established. The possibilities and prospects for the use of hemi-
spherical images in order to analyze leaf area and sky fraction of trees within the
Lublin city were presented as well.

Keywords: trees, hemispherical images, leaf area, sky fraction

Wskaznik powierzchni lisci - ang. Leaf Area Index (LAI) jest jednym z naj-
wazniejszych parametréw, ktéry umozliwia przedstawienie charakterystyki
koron drzew (Bréda 2003, Popov i in. 2014). Jest on zwigzany z parametrem
azurowosci koron.

Wraz z postepem technologicznym w dziedzinie fotografii cyfrowej, wyko-
rzystanie zdje¢ hemisferycznych podczas analizy drzew odgrywa coraz wiek-
sza role. Obecnie, podczas wykonywania badan lesnych, znajduja one zastoso-
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wanie nie tylko podczas okreslania wskaznika powierzchni lisci, ale takze do
oceny przenikania promieni $wietlnych przez korony drzew i okreslenie stop-
nia ich azurowosci. Jednocze$nie zdjecia hemisferyczne pozwalajg na zbadanie
ilosci promieni stonecznych docierajacych do dna lasu, szacowanie proporcji
miedzy aparatem asymilacyjnym, gateziami a pniem, a takze okres$lenia wa-
runkéw ekologicznych, analizy ksztattowania odnowy drzewostanéw, czy do
oceny tempa roztopow $nieznych pod okapem drzewostanu (Strzeliniski 2006;
Bolibok 2010).

Celem pracy jest pokazanie mozliwos$ci zastosowania zdje¢ hemisferycznych
do okreslania wskaznika powierzchni lisci i azurowosci koron w drzewostanach
debowych, reprezentujacych naturalne zbiorowiska w krajobrazach lesnych
w granicach miasta Lublina.

Material i metoda

Badania przeprowadzone zostaty w drzewostanach debowych znajdujgcych
sie w potudniowej czes$ci miasta Lublin (ryc. 1) na trzech powierzchniach po-
miarowych. Pomiary zostaly zrealizowane w pierwszej potowie lipca 2015 roku.

Badaniem zostatly objete trzy drzewostany debowe w réznych klasach wie-
kowych: 1 - w wieku 53 lata, 2 - 102 lata, 3 - 131 lat. W obrebie kazdego z nich
na powierzchni 25 na 25 metréw, zatoZzono dziewie¢ punktow pomiarowych,
na ktérych wykonano po trzy fotografie hemisferyczne w kilkusekundowych
odstepach. Jako przyktad na rycinie 2 pokazano po jednym zdjeciu dla kazdej
powierzchni (ryc. 2).

Do wykonania zdje¢ zostal wykorzystany aparat marki Nikon D90 oraz
obiektyw Sigma 4.5mm f/2.8 EX DC CircularFisheye HSM. Dodatkowo, na kaz-
dym stanowisku dokonano pomiaru wysokosci drzew wchodzacych w sktad
ptatu (o rozmiarach 25 na 25 metréw) za pomocg wysokos$ciomierza Blume-
-Leissa. Nastepnie dokonano analizy wykonanych zdje¢ w programie Gap Light
Analyzer (GLA) 2.0 (Frazer i in. 1999).

Program GLA umozliwia wykonanie obliczenn zwigzanych z azurowo$cia
korony, wskaznikiem powierzchni lisci (LAI), rozktadem oraz czestotliwos$cia
wystepowania obrazkéw $wietlnych na dnie lasu, iloscig padajacych promieni
Swietlnych na dang powierzchnie. Program wspotpracuje z wieloma formatami
graficznymi i ma utatwiony eksport danych do arkuszy kalkulacyjnych (Frazer
iin. 1999).

Interpretacja zdje¢ hemisferycznych zostata przeprowadzona dwukrotnie
- za pierwszym razem zastosowano domys$lne (automatyczne) ustawienia pro-
gramu GLA (, Threshold”, czyli ,Progowanie” na poziomie 128), natomiast pod-
czas drugiej analizy wskaznik ten ustawiano recznie.
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Ryc. 1. PotoZenie powierzchni pomiarowych

Fig. 1. Location of research plots

Ryc. 2. Wybrane zdjecia: z powierzchni pierwszej - z lewej strony, drugiej - w $rodku,
trzeciej - z prawej strony

Fig. 2. Selected images: from first plot - on the left side, secound plot - in the middle,
third plot - on the right side
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Po uruchomieniu programu GLA i otworzeniu zdjecia wybrano obszar, ktory
ma zosta¢ poddany analizie uzywajac zaktadki ,Configure”, a nastepnie ,Register
Image”. Nastepnym krokiem byto utworzenie kopii zdjecia,, Working Image”, ktéra
miata zosta¢ poddana procesowi segmentacji poprzez opcje ,Image” i ,Threshold”
i ustawianie odpowiedniej warto$¢ parametru (ryc. 3). W przypadku pierwszego
wariantu (automatycznego), wskaznik ten zostat ustawiony na domys$lng war-
to$¢ (128). Natomiast podczas wykonywania drugiej analizy (reczne ustawienie)
parametr progowania zostat ustawiony recznie, tak zeby jak najlepiej oddac¢ sto-
sunek powierzchni lisci do przeswitéw. Po ustawieniu odpowiedniego kontrastu
wybrano opcje ,Calculate” i ,Run Calculations”. W okienku wybrano opcje ,Ca-
nopy Structure and Transmitted Gap Light”. Po wykonaniu obliczent wyswietlone
zostato okienko wynikowe , Calculation Summary Results”, a w odpowiednie pola
»User Field” wpisano numer kazdego zdjecia. Po zatwierdzeniu w tabelce ,Cal-
culation Output Summary Data” otrzymane wyniki dla wszystkich zdje¢ zostaty
zapisane oraz przeniesione do arkusza kalkulacyjnego Excel.

[SlalalalR] - 5/e 0] alr[@ B0 & £lelr] 1]

/ Threshold

PirelValue: 128

Select Threshold Level

Ryc. 3. Progowanie w programie GLA 2.0
Fig. 3. Thresholding in the GLA 2.0 program

Wyniki i wnioski

Analiza otrzymanych wynikéw dla wskaznika LAI 4 (dla 4 ringu) oraz LAl 5
(dla 5 ringu) w trybie domyslnym i recznym pokazata, ze dla usrednionych war-
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tosci (tab. 1) na wszystkich trzech powierzchniach widoczne sa wyzsze wartosci
wskaznika powierzchni lisci, gdy warto$¢ progowania byta ustawiana recznie
(tryb reczny). Wyniki uzyskane z analizy, wskazuja na to, ze réznica pomiedzy
dwoma trybami wynosi okoto 0,9 jednostki. Swiadczy to o tym ze, automatyczne
ustawienie progu (tryb domyslny) w programie GLA powoduje zanizenie wyli-
czanych parametréw powierzchni lisci jak dla czwartego ringu (LAI 4) tak i dla
piatego (LAI 5). Dlatego warto w takiego typu analizach powierzchni lisci dla
skupisk drzew i drzewostanéw w granicach miasta stosowa¢ ustawienie reczne,
ktdére pozwala lepiej dopasowac widoki na zdjeciu do realnych parametrow.

W tabeli (tab. 1) wida¢, ze w przypadku recznego procesu segmentacji war-
to$¢ odchylenia standardowego jest nizsza (0,15 dla LAI 410,13 dla LAI 5), w po-
réwnaniu do trybu domys$lnego, w ktérym ona wynosi odpowiednio 0,22 dla LAI
410,20 dla LAI 5. Mniejsza warto$¢ odchylenia standardowego wskazuje na to,
ze przy recznym ustawieniu trybu analiz wystepuja parametry podobnego typu.

Takze zauwazono, ze w przypadku ustawien recznych sko$nos¢ mniejsza
od 0, co swiadczy o lewostronnej asymetrii rozktadu (rozktad ujemno skosny).
Oznacza to, iz wiekszo$¢ wynikéw znajduje sie powyzej Sredniej. Kurtoza ma
warto$¢ ujemna (-0,74 dla LAI 4 oraz -0,27 dla LAI 5), co pokazuje, Ze rozktad
zmiennej jest bardziej sptaszczony niz rozktad normalny.

Tab. 1. Wyniki analiz LAI na badanych debowych powierzchniach
Tab. 1. LAI results analysis on oak plots

SREDNIA LAI 4 SREDNIA LAI 5
STANOWISKO
tryb domyslny | tryb reczny | tryb domyslny | tryb reczny
1 1,16 2,01 0,97 1,71
2 1,24 2,04 0,13 1,89
3 1,14 1,9 1,03 1,69
Srednia 1,18 1,99 1,04 1,76
Mediana 1,06 1,99 0,97 1,71
Odchylenie standardowe 0,22 0,15 0,2 0,13
Skosnos¢ 1,35 -0,18 1,34 0,97
Kurtoza 0,8 -0,74 1,3 -0,27

Innym parametrem wykorzystanym w pracy byto wypetnienie przestrzeni
2D przez debowe pedy czyli tak zwana azurowos$¢ korony. Azurowos$¢ odpo-
wiada procentowemu wskaznikowi wyliczanemu jako stosunek powierzchni
wolnej od roslin do catkowitej powierzchni obrazu hemisferycznego. Mocne
zwigzki korelacyjne (ryc. 2) réwne R = 0,976 uzyskano przy zatozeniu zalez-
nosci wyktadniczej pomiedzy LAI i azurowoscig koron. Parametry azurowosci
sg niezbedne dla dalszej analizy drzewostanéw znajdujgcych sie w granicach
miasta Lublin.
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Ryc. 4. Zalezno$¢ miedzy azurowo$cia, a LAl dla 4 Ring
Fig. 4. Relationship between sky fraction and LAI for 4 Ring

Zastosowanie zdje¢ hemisferycznych do analizy powierzchni lisci drzew
w granicach miasta Lublin okazato sie do$¢ obiecujacg metodg badan. Sprawdza
sie ona w drzewostanach potozonych na terenie miasta jako narzedzie do ana-
lizy koron drzew, a mianowicie powierzchni li$ci i azurowosci koron drzew. Dla
wybranych trzech drzewostanéw debowych réznego wieku rosnacych w grani-
cach miasta Lublina otrzymano statystycznie potwierdzone wyniki. W oparciu
o dostepng literature i zawartg w niej metodologie wykonano zdjecia hemisfe-
ryczne oraz przeprowadzono ich analize z zastosowaniem dostepnego oprogra-
mowania (GLA). Jednak, ze wzgledu na panujace warunki w granicach miasta
Lublin reczne ustawienie trybu analiz okazato sie skuteczniejszym w poréwna-
niu do automatycznego trybu analiz. Jest zgodne z metoda przedstawiong przez
Strzelinskiego (2008, 2010).

Warto zauwazy¢, ze specyfika wykonania zdje¢ w drzewostanach na tere-
nach miejskich polega na obecno$ci w nich podrostu i podszytu. Jest to wtasciwe
dla dobrze naswietlonych drzewostanéw debowych rosngcych w potudniowe;j
cze$ci miasta w okolicach Zalewu Zemborzyckiego.

Nastepng kwestig jest tryb progowania w programie GLA. W pracy zostaty
przeprowadzone dwie proby analizy zdje¢ (reczna i domys$lna). Wyniki korico-
we wskazuja na to, ze podczas segmentacji w trybie domys$lnym uzyskuje sie
warto$ci nieco nizsze w poréwnaniu do ustawienia recznego procesu segmen-
tacji. Reczny proces segmentacji jest uzalezniony od subiektywnos$ci podczas
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ustawiania ,progu parametru” (Jarcuska i in. 2010). Warto takze pamietac, ze
zdjecia hemisferyczne moga rézni¢ sie od siebie parametrami, ktére zostaty
ustawione podczas ich wykonywania (np. jasno$¢ czy czas naswietlenia), wiec
teoretycznie reczne ustawianie warto$ci progowania powinno sie lepiej spraw-
dzi¢, by lepiej odda¢ stan faktyczny koron drzew.

Konticowe wyniki wskaznika powierzchni liSci s niskie i warto$¢ Srednia
LAI to okoto 2, podczas gdy w literaturze dla laséw lisciastych wynik ten moze
by¢ wiekszy (Jonckheere i in. 2004). Niska warto$¢ wskaznika powierzchni lisci
moze mie¢ zwigzek z charakterem laséw w granicach miasta.

W dostepnej literaturze brak jest danych, co do wskaznika powierzchni lisci
drzew w skupiskach drzew i drzewostanach lesnych w administracyjnych gra-
nicach miast. Otrzymane wyniki oraz mocne zwiazki korelacyjne pomiedzy LAI
i azurowoscig koron s ciekawe dla nastepnej analizy drzewostanéw znajduja-
cych sie w granicach miasta Lublin. Uzyskane dane mogg zosta¢ uwzglednione
w procesie planowania i rewitalizacji zieleni w granicach miasta.

Wskaznik powierzchni lisci moze by¢ pomocny podczas szacowania proce-
séw wymiany gazowej, fotosyntezy, ewaporacji, transpiracji, przechwytywania
opadéw oraz obiegu wegla. Dzieki dlugoterminowym pomiarom powierzchni
lisci mozliwe jest przeanalizowanie zmian w produktywno$ci oraz wptywu kli-
matu na drzewa. Co wiecej, warto$¢ LAl moze zosta¢ wykorzystana jako indyka-
tor stresu w lasach, w zwigzku z czym moze by¢ pomocna podczas badania rela-
cji miedzy czynnikami stresu sSrodowiskowego, a uszkodzeniami drzew (Zheng
i Moskal 2009).

Podsumowanie

Przedstawione w pracy wyniki badan wskazuja na mozliwos¢ wykorzysta-
nia nowych narzedzi pomiarowych w badaniach zbiorowisk naturalnych miast.
Na podstawie sporzadzonej analizy potwierdzono, Ze wykonywanie zdje¢ hemi-
sferycznych na terenach miejskich jest metodg skuteczng. Niewatpliwg zalet3 tej
metody jest jej szybkos¢ oraz tatwo$¢ wykonania dokumentacji fotograficzne;.

Sprawdzona takze dodatkowa analiza zdje¢ hemisferycznych (domysle
i reczne ustawienie progu) dostarcza kolejnych informacji o badanych obsza-
rach. Dzieki wykorzystaniu tych dwéch zrédet, mozliwe jest przygotowanie do-
ktadniejszych pomiaréw LAI oraz oceny stanu i rozwoju drzewostandw, repre-
zentujacych zbiorowiska naturalne w krajobrazach le$nych wystepujacych na
terenie Lublina.

W pracy wykazano, ze zdjecia hemisferyczne moga postuzy¢ do wyliczenia
LAI, azurowosci i oceny struktury roslinnosci. Przy czym w takiego typu anali-
zach powierzchni lisci dla skupisk drzew i drzewostandéw doktadniejszym oka-
zato sie reczne (w poréwnaniu do automatycznego) ustawienie progu, ktére po-
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zwala lepiej dopasowa¢ widoki na zdjeciu do realnych parametréw panujacych
w zbiorowiskach naturalnych znajdujgcych sie w granicach miasta Lublina.
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graméw 3ds Max, AutoCAD i Revit. Zajmuje sie rowniez, tworzeniem plakatéw, animacji
i filméw oraz przygotowaniem modeli wykorzystywanych w druku 3D.
Kontakt: adam.stepien@kul.pl

dr hab. Ewa Trzaskowska - absolwentka filozofii przyrody, ekolog, architekt krajobrazu.
Pracuje w Katedrze Przyrodniczych Podstaw Architektury Krajobrazu. Prowadzi badania
z zakresu szaty roslinnej dotyczacych roslin i zbiorowisk synantropijnych Lublina. Zajmu-
je sie zagadnieniami dotyczacymi ksztattowania i ochrony krajobrazu otwartego, systemu
przyrodniczego i wypoczynkowego oraz wprowadzania idei rozwoju zréwnowazonego
w ksztattowaniu zieleni miast. Znaczacg cze$¢ Jej zainteresowan stanowia tereny zieleni
osiedlowej i ich znaczenie w ksztattowaniu wtasciwego srodowiska zycia cztowieka oraz
siedlisk dla zwierzat z zachowaniem funkcji ekologicznych. Specjalizuje sie takze w tema-
tyce dotyczacej projektowania ogrodéw naturalistycznych.

Kontakt: etrzaskowska@kul.pl





